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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego przebudowy systemu ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej
poprzez zastosowanie pompy ciepta wykorzystujgcej energie geotermalng ziemi oraz wspomagajgcej

1.0

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

1.6
1.7

2.0

3.0

instalacji paneli stonecznych w Domu Pomocy Spotecznej w Browinie.

Podstawa opracowania.

Zlecenie Inwestora.

Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500.

Podktady architektoniczno-budowlane w skali 1:50.

Projekt prac geologicznych.

Wymagania w zakresie doboru Zrodfa ciepta z zastosowaniem pompy ciepta
wg wytycznych projektowych.

Obowigzujgce normy i przepisy projektowania zrodet ciepta.

Inwentaryzacja dla celéw projektowych.

Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przebudowy systemu ogrzewania i
przygotowania cieptej wody uzytkowej poprzez zastosowanie pompy ciepta wykorzy-
stujgcej energie geotermalng ziemi oraz wspomagajgce;j instalacji paneli stonecznych
w Domu Pomocy Spotecznej w Browinie. Przebudowa dotyczy budynku BM56 (nr 2 -
oddziat IV, V - tzw. ,Tarasowiec”).

Zakres projektu budowlanego obejmuije:

1. Opis stanu istniejgcego.

2. Opis rozwigzania projektowego.

3. Instalacje cieplno-technologiczng kottowni z pompa ciepta.

4. Instalacje paneli stonecznych dla przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Opis stanu istniejacego.

Budynek BM56 (nr 2 - oddziat IV, V - tzw. ,Tarasowiec”) jest obecnie zasilany w ener-
gie cieplng za pomoca przytgcza sieci cieplnej z istniejgcej kottowni olejowej znajdu-
jacej sie na terenie obiektébw Domu Pomocy Spotecznej. Kottownia na cele grzewcze
jest wyposazona w nastepujace urzgdzenia: dwa kotty olejowe firmy Viessmann typu
Vitoplex 300 o mocy 225 kW kazdy, 2-wa pojemnosciowe wymienniki cieptej wody
uzytkowej typu WP6/6 w.4 o poj. V=1000 | kazdy, 2-wa naczynia przeponowe Reflex
typu N800, rurociggi i osprzet. Kottownia dostarcza ciepto dla kilku obiektow na tere-
nie DPS i jest w dobrym stanie technicznym.

Zapotrzebowanie ciepta wg projektu dla budynku BM56 wynosi:

- obieg grzewczy centralnego ogrzewania nr 2.1 Qc.o.
- przygotowanie cieptej wody uzytkowej Qc.w.u.sr.

104,7 kW
32,0 kW
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4.0

Opis rozwiazania projektowanego.

Wybdr rozwigzania projektowego, jako optymalny i najbardziej korzystny pod wzgle-
dem eksploatacji zostat wybrany w wyniku analizy technicznej innych rozwigzan ta-
kich jak: zastosowanie biomasy (brak zaplecza), gazu ziemnego GZ50 (brak sieci ga-
zowej w rejonie), gazu ptynnego LPG (wysokie koszty eksploatacji).

Wybrano przebudowe systemu ogrzewania budynku i przygotowania cieptej wody
uzytkowej poprzez zastosowanie dwusprezarkowej pompy ciepta wykorzystujgcej
energie geotermiczng ziemi za pomocg gruntowych sond pionowych oraz wspomaga-
jacych paneli stonecznych. Opracowanie projektowe przewiduje wykorzystanie istnie-
jacego przytagcza sieci cieplnej c.o. z rur preizolowanych 2x76,1/140 z istniejacej ko-
ttowni olejowej jako zrédio ciepta szczytowe wspomagajgce prace pompy ciepta w
okresie niskich temperatur, podczas ktorych instalacja centralnego ogrzewania bu-
dynku wymaga podwyzszenia temperatury wody grzewczej do parametréw 80/60°C.
Rozwigzanie to zapewni oszczednosci w eksploatacji kottowni opalanej olejem opa-
towym lekkim poprzez ograniczenie zuzycia paliwa.

Projektowana instalacja przewiduje wykonanie dolnego zrédta zasilania dla pompy
ciepta w postaci 22 kpl. gruntowych sond pionowych o gtebokosci czynnej odwiertu
100 m kazdy. Moc chtodnicza dolnego zrédta bedzie wynosita 73,7 kW.

Wykonanie gruntowych sond pionowych wg projektu prac geologicznych.

Dla pokrycia zapotrzebowania ciepta w piwnicy budynku BM56, w obecnym pomiesz-
czeniu rozdzielaczy c.o. powstanie kottownia wyposazona w nowoczesng dwuspre-
zarkowg pompe ciepta Vitocal 300-G Pro typu BW 302.A90. Przy parametrach czyn-
nika BO/W60 moc cieplna osiggana przez pompe wyniesie 78,9 kW. Dla zasilania
pompy ciepta potrzebna jest energia elektryczna o mocy do 32,2 kW /400V/50Hz.

Z uwagi na istniejgca instalacje centralnego ogrzewania, ktéra wymaga parametrow
wody grzewczej max 80/60° C (przy temperaturze zewnetrznej -20°C) pompa ciepta
bedzie pracowata w eksploatacji biwalentno-alternatywnej to znaczy, ze podgrzeje
ona wode dla instalacji c.0. w zbiornikach buforowych wody grzewczej do temperatu-
ry +60°C. Jezeli temperatura wody grzewczej potrzebna bedzie powyzej +60°C pom-
pa ciepta zostanie wytgczona, zas przytgcze sieci cieplnej z istniejgcej kottowni olejo-
wej przejmie dogrzewanie wody do okresowo wymaganej temperatury +80°C.

Przy eksploatacji kottowni biwalentno-alternatywnej unika sie kosztéw inwestycyjnych
polegajgcych na wymianie istniejgcych grzejnikow na grzejniki o wiekszej mocy w ca-
tej instalacji centralnego ogrzewania.

Praca pompy ciepta przez wiekszo$¢ dni sezonu grzewczego (temperatura wody
grzewczej w buforach +60°C wystarczy na pokrycie zapotrzebowania mocy cieplnej
budynku do temperatury zewnetrznej -2°C do -4°C zaktadajgc prace istniejgcej insta-
lacji c.0. na param. 80/60°C) oraz latem dla przygotowania cieptej wody ograniczy zu-
zycie oleju opatowego. Dodatkowo ustawienie priorytetu podgrzewania cieptej wody
w stosunku do centralnego ogrzewania obnizy zapotrzebowanie mocy cieplnej catko-
witej dla budynku.

Zastosowanie pompy ciepta oraz wspomagajgcej instalacji paneli stonecznych
zmniejszy roczne zuzycie oleju opatowego na cele centralnego ogrzewania i przygo-
towania cieptej wody uzytkowej 0: 31237 - 3398 = 27839 litréw/ rok.
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5.0

5.1

Dla pokrycia zapotrzebowania cieptej wody uzytkowej w ilosci 2725 | /dobe kottownia
w budynku BM56 zostanie wyposazona w 14 kompletéw kolektoréow stonecznych
prézniowych typu Vitosol 200-T zlokalizowanych na dachu, dwa zbiorniki buforowe
wody grzejnej typu Vitocell 100-E o pojemnosci V = 950 | kazdy, jeden zasobnik (I-st.
podgrzewu przygotowania cieptej wody uzytkowej) typu Vitocell 100-L o pojemnosci V
=500 I, jeden wymiennik (ll-st. podgrzewu c.w.u.) typu Vitocell 100-V o pojemnosci V
=750 |, wymienniki ptytowe tadowania i roztadowania oraz pompy obiegowe. Instala-
cja solarna stuzy do wspomagania podgrzewu cieptej wody uzytkowej. Bedzie praco-
wata w eksploatacji dwusystemowej razem z pompg ciepta i siecig cieplng, to znaczy,
ze w stoneczne dni kolektory stoneczne samodzielnie podgrzejg cieptg wode do wy-
maganej temperatury +55°C za$ przy pogodzie pochmurnej role przygotowania cie-
ptej wody przejmg pompa ciepta oraz sie¢ cieplna.

Instalacja cieplno-technologiczna kottowni z pompa ciepta
oraz wspomagajaca instalacja paneli stonecznych.

Opis pracy kottowni wyposazonej w pompe ciepta dla ogrzewania budynku wraz z
wspomagajgca kottownig olejowg za pomocg istniejgcego przytgcza sieci cieplne;.

Opis ogolny pracy kottowni.

Pompa ciepta zaopatruje obieg grzewczy nr 2.1 w czynnik grzewczy. Zainstalo-
wany na pompie ciepta Pc1 regulator Vitotronic 200 reguluje temperature wody
na zasilaniu wodg grzewczg i tym samym obiegi grzewcze. Pompa wtérna Pr1
ttoczy wode grzewczg do podgrzewaczy buforowych wody grzewczej Bco1 i
Bco2. Pompa obiegu grzewczego nr 2.1 podaje wymagang ilo§¢ wody do insta-
lacji centralnego ogrzewania budynku BM56 (Tarasowiec). Regulacja strumienia
przeptywu z obiegach grzewczych odbywa sie: przez otwieranie i zamykanie
zaworow termostatycznych grzejnikéw i/lub przez zewnetrzny regulator obiegu
grzewczego. Z tego powodu strumien przeptywu pomp obiegu grzewczego nr
2.1 moze rozni¢ sie od strumienia przeptywu pompy wtornej Pr1 w obiegu gor-
nego zrédia pompy ciepta. Suma strumienia objetosciowego pompy obiegu
grzewczego jest mniejsza od strumienia objetosciowego pompy wtérnej Pr1.
Instalacje pomp ciepta o takiej mocy projektowane sg z podgrzewaczem bufo-
rowym wody grzewczej, co umozliwia oddziatywanie na czasy pracy i przeptywy
objetosciowe oraz zréwnowazenie przerw w dostawie prgdu. Ciepto, ktére nie
zostato przyjete przez obiegi grzewcze, zostaje zmagazynowane réwnolegle w
podgrzewaczach buforowych wody grzewczej Bco1 i Bco2. Jezeli na czujniku
temperatury wody grzewczej w podgrzewaczu buforowym Bco2 osiggnieta zo-
stanie wymagana temperatura +60°C nastawiona na regulatorze pompy ciepta,
zostanie ona wytgczona. Obiegi grzewcze zaopatrywane sg wowczas w ciepto
przez podgrzewacz buforowy wody grzewczej. Dopiero, gdy temperatura zmie-
rzona przez czujnik temperatury wody grzewczej w podgrzewaczu buforowym
Bco1 spadnie ponizej dolnej wartosci wymaganej, pompa ciepta zostanie po-
nownie wigczona. Instalacje pomp ciepta tej wersji zapewniajg eksploatacje z
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obcigzeniem podstawowym do zaprojektowanego punktu dwusystemowego bi-
walentno-alternatywnego. Ponizej punktu dwusystemowego, gdy spada tempe-
ratura w podgrzewaczu buforowym wody grzewczej, zostaje uruchomione do-
grzewanie z sieci cieplnej, jako drugie zrédio ciepta, ktére przejmuje zadanie
pokrycie obcigzenia szczytowego. Podgrzew cieptej wody uzytkowej realizowa-
ny jest przez pompe ciepta Pc1 za posrednictwem pomp tadujgcych Pt1, P12 i
wymiennika ptytowego Wp3. Jezeli jest to konieczne, ciepta woda jest dogrze-
wana do temperatury wyzszej za pomocg pompy tadujgcej Pt3 z sieci cieplnej
(w sezonie grzewczym) lub grzalki elektrycznej (poza sezonem grzewczym).

Z powodu mozliwosci wystgpienia bakterii Legionelli wymagane jest raz w tygo-
dnie w czasie 1 godziny przegrzewanie cieptej wody uzytkowej do temp. +70°C.

Opis pracy szczegotowy zgodny z oznaczeniami ha schemacie kottowni.
Buforowy podgrzewacz wody grzewczej.

Minimalne natezenie przeptywu stopni pompy ciepta (1) zapewniajg podgrzewacze
buforowe wody grzewczej (60) poprzez pompe rozdzielaczowg wtérng (6).
Zastosowanie pompy obiegu grzewczego regulowanej cisnieniem réznicowym (76)
jest mozliwe.

Ogrzewanie pomieszczen przez pompe ciepta.

Strona pierwotna:

Jezeli na czujniku temperatury wody grzewczej (61) w podgrzewaczu buforowym
wody grzewczej (60) zmierzona temperatura rzeczywista jest nizsza od temperatury
wymaganej ustawionej na regulatorze (2), uruchomiona zostaje pierwsza sprezarka
pompy ciepta (1) i wtérna pompa rozdzielaczowa (6). Jesli wydajnos¢ 1 stopnia
(pierwsza sprezarka pompy ciepta) nie wystarcza, tzn. catka z czasu trwania i
wielkos¢ réznicy wymaganej i rzeczywistej temperatury wody na zasilaniu jest
wieksza niz warto$¢ zadana ustawiona na regulatorze (2), w celu zwiekszenia
wydajnosci zostaje wigczony dodatkowo 2 stopienh (druga sprezarka pompy ciepta) (9)
oraz pompa pierwotna dolnego zrédta (15) i pompa wtdrna rozdzielaczowa (6).

Strona wtérna:

Regulator (2) reguluje temperature wody na zasilaniu wodg grzewczg i tym samym
obieg grzewczy. Pompa wtoérna rozdzielaczowa (6) ttoczy wode grzewczg do
podgrzewaczy buforowych wody grzewczej (60). Stopnie pompy ciepta (1) i (9) z
pompg pierwotng (15) i wtérng rozdzielaczowg (6) zostajg wylgczone, kiedy
wbudowany czujnik temperatury wody na powrocie wskaze temperature wymagana.
Pompa obiegu grzewczego (76) ttoczy wymagang ilos¢ wody do obiegu grzewczego.
Strumien przeptywu w obiegu grzewczym regulowany jest przez otwieranie i
zamykanie zaworow termostatycznych grzejnikow i przez zewnetrzny regulator. W
celu zniwelowania roznicy ilosci wody pomiedzy obiegiem pierwotnym a wtornym
réwnolegle do obiegéw grzewczych przewidziany jest podgrzewacz buforowy wody
grzewczej (60).

Ciepto, ktore nie zostato przyjete przez obiegi grzewcze, zostaje zmagazynowane w
podgrzewaczu buforowym wody grzewczej (60). Zapewnia to diugie okresy pracy
stopni pompy ciepta (1) i (9). Gdy temperatura zmierzona przez gérny czujnik
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5.2

temperatury (61) w podgrzewaczu buforowym (60) spadnie ponizej dolnej wartosci
wymaganej, obydwa stopnie pompy ciepta (1) i (9) zostajg ponownie wigczone. W
czasie przerw w dostawie prgdu do pompy ciepta obiegi grzewcze zaopatrywane sg w
ciepto przez podgrzewacz buforowy wody grzewczej (60).

Podgrzew wody uzytkowej przy pomocy pompy ciepta.

Podgrzew wody uzytkowej za pomocg 1 stopnia pomp ciepta (1) jest ustawiony w
stanie fabrycznym na prace z priorytetem w stosunku do obiegu grzewczego i
odbywa sie przede wszystkim w godzinach nocnych. Zgtoszenie zapotrzebowania na
ogrzewanie odbywa sie przez gorny czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (32) i
regulator (2), ktory steruje pompg tadujgcg podgrzewacza (5), pompa tadujgca
podgrzewacza (33) i 2-drogowym zaworem 2z napedem elektrycznym (36).
Temperatura na zasilaniu podwyzszana jest przez regulator (2) do wymaganej
wartosci podgrzewu wody uzytkowej. Zewnetrzna wytwornica ciepta (sie¢ cieplna)
(50) umozliwia zwiekszenie temperatury wody na zasilaniu do ponad 60°C .

Ogrzewanie pomieszczen z zewnetrzng wytwornicg ciepta (siecig cieplng).
Jezeli pompa ciepta w okreslonym czasie nie moze dotrzyma¢ wymaganej
temperatury na zasilaniu (mierzonej na czujniku temperatury zasilania (62), wysytany
jest sygnat zapotrzebowania do regulatora zewnetrznej wytwornicy ciepta (50).
Zewnetrzna wytwornica ciepta (sie¢ cieplna) (50) uruchamia sie, mieszacz (54)
pozostaje najpierw zamkniety wzgledem obiegu grzewczego. Dopiero gdy na czujniku
temperatury wody w sieci cieplnej (53) osiggnieta zostaje wymagana temperatura na
zasilaniu, mieszacz (54) otwiera sie w kierunku obiegu grzewczego. Po osiggnieciu
wymaganej temperatury na zasilaniu mieszacz (54) zamyka sie na obieg grzewczy.
Jezeli przy zamknietym na obieg grzewczy mieszaczu (54) temperatura wody na
zasilaniu mierzona przez (62) nie spada przez okreslony czas ponizej ustawionej
wartosci progowej (tzn. brak zapotrzebowania na ciepto lub pompa ciepta (1) i (9)
zapewnia wystarczajgcg ilos$¢ cieptfa), nastepuje wytgczenie zewnetrznej wytwornicy
ciepta (sieci cieplnej) (50).
(55) - zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury STB 70°C

do wytgczania zewnetrznej wytwornicy ciepta (sieci cieplnej) (50)
(19) - zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury STB 70°C

do wytgczania pompy wtornej (1-szy i 2-gi stopien PC1)

Opis pracy instalacji paneli stonecznych dla przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j
wraz z wspomagajgcym istniejgcym przytgczem sieci cieplne;.

Patrz schemat cieplno-technologiczny instalacji rys. C-7/7

Dwusystemowy podgrzew wody uzytkowej z potgczonymi szeregowo podgrzewa-
czami buforowymi wody grzewcze;.

Podgrzew cieptej wody uzytkowej z wykorzystaniem energii stonecznej (stan projekt.).

Ogrzewanie podgrzewaczy buforowych wody grzejnej Bwg1 i Bwg2.
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5.21

Jezeli czujnik nastonecznienia (6) rejestruje promieniowanie stoneczne wyzsze od
ustawionego progu promieniowania, wigczona zostaje pompa obiegowa instalacji so-
larnej S2.1 (4). Jezeli r6znica temperatur miedzy czujnikiem temperatury (2) i czujni-
kiem temperatury wody w podgrzewaczu buforowym Bwg2 (3) jest wieksza od tempe-
ratury réznicowej wigczania ATon Wigczana jest pompa obiegowa S2.1 (4) w celu
ogrzania ptytowego wymiennika ciepta Wp1. Gdy réznica temperatury zmniejszy sie
ponizej ustawionej temperatury réznicowej wytgczania ATorr, pompa S2.1 (4) jest wy-
taczana. Jezeli ré6znica temperatur miedzy czujnikiem temperatury (5) i (3) jest wiek-
sza od temperatury roznicowej wigczania AT5qy, otwierany jest zawor z napedem sil-
nikowym Zr2 (9) i podgrzewacze buforowe Bwg1 i Bwg2 podgrzewane sg za pomocag
pompy obiegowej Po1 (7), (pompa (7) jest wigczana gdy réznica temperatur jest
wieksza od temperatury réznicowej Wym-AToy | wytgczana gdy roznica temperatur
zmniejszy sie ponizej temperatury roznicowej wytgczania Wym-ATorr ).

Zawor regulacyjny przeptywu Zrp1 (8) dopasowuje strumien przeptywu w obiegu fa-
dowania podgrzewacza buforowego do strumienia przeptywu w obiegu solarnym.
Podgrzew cieptej wody uzytkowe;j.

Jezeli roznica temperatur miedzy czujnikiem temperatury wody w podgrzewaczu bu-
forowym Bwg1 (12) i czujnikiem temperatury w podgrzewaczu pojemnosciowym Zcw1
(13) jest wieksza od temperatury réznicowej wigczania AT6on, Wigczane sg pompy
obiegowe Po2 (14) i Po3 (15), otwierany jest zawor z napedem silnikowym Zr3 (20), a
woda uzytkowa ogrzewana jest przez ptytowy wymiennik ciepta Wp2. Po osiggnieciu
temperatury réznicowej wytgczania AT6orr pompy Po2 (14) i Po3 (15) zostajg wyta-
czone, a zawér Zr3 (20) zamkniety. Zawory regulacyjne przeptywu Zrp1 (17) i Zrp2
(18) dopasowujg strumieh przeptywu w obiegu roztadowania podgrzewacza buforo-
wego do strumienia przeptywu wstepnego wody uzytkowej. Aby zapobiec przedwcze-
snemu wytworzeniu sie kamienia w wymienniku ciepta Wp2, nalezy w przypadku wy-
sokiej twardosci wody (>20°dH) zamontowaé termostatyczny zawér mieszajgcy Zmé4
(19) ograniczajacy temperature na zasilaniu wymiennika ciepta do 70°C. Nieprawi-
dtowa cyrkulacje przy fadowaniu i roztadowaniu podgrzewaczy buforowych uniemoz-
liwiajg zawory z napedem silnikowym Zr2 (9) i Zr3 (20), ktére w stanie beznapiecio-
wym sg zamkniete. Zapotrzebowanie na podgrzew dodatkowy cieptej wody uzytkowej
realizowane jest za pomocg pompy tadujgcej (21).

Dla dezynfekcji termicznej instalacji jeden raz w tygodniu w godzinach nocnych nale-
zy przy pomocy sieci cieplnej lub grzalki elektrycznej podniesé temperature cieptej
wody do 70°C i utrzymanie tych parametréw przez 2 godziny.

Dane obliczeniowe przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Wymagang wydajnos¢ cieptej wody uzytkowej na potrzeby mieszkancéw oraz kuchni
ustalono na podstawie danych od uzytkownika (109 pensjonariuszy, tazienki z prysz-
nicami, wannami i umywalkami).

Obliczenia zapotrzebowania wykonano wg programu ,VALENTIN”. Wyliczony pobér
cieptej wody uzytkowej wynosi 2725 I/d : 109 osdb = 25 l/os/dobe.
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6.0

6.1

6.2

llos¢ cieptej wody uzytkowej zostanie zapewniona przez | i Il stopien podgrzewu za
pomocg paneli stonecznych oraz okresowym dogrzewaniem z sieci cieplnej lub poza
sezonem grzewczym za pomocg grzatki elektrycznej.

Charakterystyka zadania.

Bilans ciepfta.
Bilans cieplny dla obiektu zastat przyjety na podstawie istniejgcej dokumentaciji.

- obieg grzewczy centralnego ogrzewania nr 2.1 Qc.o. = 104,7 kW
- przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j Qc.w.u.ér. = 32,0 kW
- rodzaj ogrzewania - wodne, pompowe

- parametry instalacji c.o. (istniejgcej) - 80/60° C

Podstawowe projektowane urzadzenia i ich charakterystyka.

1. Jedna dwustopniowa (dwusprezarkowg) pompa ciepta solanka/woda firmy Viess-
mann VITOCAL 300-G Pro typu BW 302.A90.

Parametry wydajnosci pompy ciepta:

a) w punkcie pracy BO/W60 moc grzewcza wynosi 78,9 kW, wydajnos¢ chtodnicza 48
kW, elektryczny pobér mocy 32,2 kW. COP 2,45.

b) w punkcie pracy BO/W35 moc grzewcza wynosi 89,4 kW, wydajnos¢ chtodnicza 72
kW, elektryczny pobér mocy 18,3 kW. COP 4,88.

Urzadzenie regulacyjne pompy ciepta:

Regulacja pracy kottowni odbywac sie bedzie za pomocg elektronicznego pogodowe-
go regulatora typu Vitotronic 200 typu w komplecie z pompg ciepta. Regulator Vito-
tronic 200 steruje pracg: pompy ciepta, zaworu mieszajgcego Zm1, zaworu mieszajg-
cego obiegu grzewczego, czuwa nad temperaturg czynnika grzewczego wychodza-
cego do instalacji c.o., pompy obiegu dolnego zrédta Z2, pompy rozdzielaczowej Pr1,
pompy tadujgcej c.w.u. P i Pt2 i PI3. Regulacja temperatury czynnika grzewczego
odbywa sie w funkcji temperatury zewnetrznej. Regulator pozwala na zaprogramo-
wanie czasu ogrzewania petnego i ostabionego oraz stopien ostabienia w ciggu doby
i tygodnia.

Dane techniczne pompy ciepta Vitocal 300-G Pro typu BW 302.A90 wg katalogu producenta:

wymiary pompy:

szerokos¢ (gtebokosc) catkowita mm 911

dtugosc¢ catkowita mm 1343

wysokos¢ catkowita mm 1650
znamionowa moc cieplna (w punkcie B2/W35) kW 89,4
wydajnos¢ chtodnicza (w punkcie B2/W35) kW 72,0
elektryczny pobdr mocy (w punkcie B2/W35) kW 18,3
ciezar pompy kg 745
gtébwne przytacza:
- zasilanie i powr6t obiegu pierwotnego DN 80
- zasilanie i powr6t instalacji DN 65
- czynnik chtodniczy R410A

2 sprezarki typu Scroll zasilane pragdem 3 ~400 V / 50Hz
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6.3

Urzadzenia towarzyszgce, gibwne

2. 6 kpl. kolektoréw solarnych prézniowych typu Vitosol 200-T SP2 2,0 m?

3. 2 podgrzewacze buforowe wody grzewczej c.o. typu Reflex PH, V=2 x 1500 |

4. 2 podgrzewacze buforowe wody grzewczej c.w.u. typu Vitocell-100 E, V=2 x 950 |
5. Zasobnik cieptej wody typu Vitocell 100-L, V=500 I

6. Podgrzewacz cieptej wody typu Vitocell 100-V, V=750 |

Charakterystyka uktadu cieplnego kottowni.

Uktad cieplno-technologiczny kottowni przedstawiono na schemacie rys. C-7/7, na
ktéorym oznaczono poszczegolne urzgdzenia instalacji i ich funkcjonalne potgczenia.
Obiegi wody w kottowni (rurociggi) dzielg sie wg ich przeznaczenia i parametrow w
sposob nastepujgcy: obieg pierwotny czynnika dolnego zrodta ciepta, obieg wtérny
wody gorgcej gérnego zrodia ciepta, obieg wody powrotnej z instalaciji, instalacja za-
bezpieczajgca przed wzrostem cisnienia, instalacja solarna.

Obieg pierwotny czynnika dolnego zrodta ciepta.

Obejmuje gruntowe sondy pionowe w ilosci 22 kpl. o gtebokosci czynnej 100,0 m
kazda, rurociggi dolnego zrédta ciepta zalane mieszankg roztworu propylenowego o
stezeniu 30-33% z dwoma studzienkami rozdzielaczowymi, pompg obiegowg dolnego
zrédta. Rurociggi podtgczone do pompy ciepta.

Obieg wtérny wody gorgcej gérnego zrddia ciepta.

Obejmuje rurociggi wody z pompy ciepta poprzez zasobniki buforowe wody grzewczej
oraz zawodr mieszajgcy Zm1 do rozdzielacza zasilajgcego c.o. i od rozdzielacza po-
przez zawory mieszajgce i pompy obiegowe do obiegdw grzewczych instalacji cen-
tralnego ogrzewania.

Obieg wody powrotnej z instalaciji.

Obejmuje wszystkie rurociggi wody grzewczej powrotnej z rozdzielacza powrotnego
poprzez filtroodmulnik do zasobnikéw buforowych wody grzewczej.

Instalacja zabezpieczajgca przed wzrostem ci$nienia.

Obejmuje rurociggi do naczynia przeponowego typu Reflex, stuzgcego do zabezpie-
czenia uktadu wodnego instalacji przed nadmiernym wzrostem lub spadkiem ciSnienia
zgodnie z PN-91/B-02414. Na rurociggu powrotnym c.o. nalezy zamontowa¢ zawor
bezpieczenstwa 3 bar o srednicy pokazanej na schemacie kottowni.

Instalacja solarna.

Obejmuje rurociggi z paneli stonecznych zlokalizowanych na dachu budynku do wy-
miennika ptytowego. Dalej do zbiornikéw buforowych wody grzewczej oraz za po-
Srednictwem nastepnego wymiennika ptytowego do zasobnika i podgrzewacza | i |l
stopnia przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Cisnienie w instalacji.

Prawidtowa i bezpieczna praca uktadu grzewczego jest mozliwa przy utrzymaniu w
instalacji odpowiednich cisnien uzaleznionych od oporéw hydraulicznych instalaciji
cieplnej i odbiorow.
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Rurociggi i armatura.

Przewody instalacji cieplno-technologicznej w obrebie kottowni wykonaé z rur poda-
nych na schemacie kottowni. Armatura na instalacji, kulowa na ci$nienie 6 bar.
Rurociggi instalacji solarnej od paneli stonecznych do wymiennika Wp1 nalezy wyko-
na¢ z rur miedzianych tgczonych wylgcznie lutem twardym. Pozostate rurociagi insta-
lacji solarnej wykonac z rur polipropylenowych. Armatura, kulowa na cisnienie 6 bar.
Préba cisnieniowa instalacji cieplno-technologicznej kottowni

Instalacje cieplng kottowni nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ na zimno przy ciSnieniu 6
bar bez naczynia wzbiorczego przeponowego Reflex. Po prébie cisnieniowej na zim-
no nalezy uruchomic kottownie i wykonac proby na gorgco przy cisnieniu roboczym w
czasie 72 h. Przed przystgpieniem do préby cisnieniowej instalacje nalezy dwukrotnie
przeptuka¢ wodg zimng przy minimalnej predkosci przeptywu 2 m/s. Wykonanie ptu-
kania i préb cisnieniowych nalezy potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy.

Préba cisnieniowa instalacji solarnej.

Instalacje nalezy sprawdzi¢ na szczelnosé na zimno przy ci$nieniu 9 bar bez naczynia
wzbiorczego przeponowego Reflex. Po probie cisnieniowej na zimno nalezy dokonaé
uruchomienia przy cisnieniu roboczym w czasie 72 h. Przed przystgpieniem do proby
ci$nieniowej instalacje nalezy dwukrotnie przeptuka¢ wodg zimng przy minimalnej
predkosci przeptywu 2 m/s. Wykonanie ptukania i préb cisnieniowych nalezy potwier-
dzi¢ wpisem do Dziennika Budowy.

Izolacje termiczne.

Izolacje cieptochronne powinny by¢é wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 06.11.2008r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych budynkéw Dz.U. Nr 75, poz. 690, z 2003r..

Izolacje instalacji cieplno-technologicznej wykona¢ z wetny mineralnej z ptaszczem
PCV lub z izolacji typu ,Steinonorm 300” w powtoce twarde;.

Izolacje rurociggu solarnego od paneli stonecznych do wymiennika ptytowego wyko-
naé z otulin z welny mineralnej odpornej na temp. 200 °C z ptaszczem z blachy alu-
miniowej. Rurociggi pozostate izolowa¢ elementami z pianki poliuretanowej twardej
lub péttwardej w ostonie z folii PCV zgodnie z wytycznymi producenta.

Izolacje rurociggéw nalezy wykonac po probach cisnieniowych.

Grubos¢ izolacji taka jak wewnetrzne $rednice rur.

Napetnianie instalacji c.o. i kottowni wodg grzewcza.

Instalacje c.o. nalezy napemi¢ uzdatniong wodg wodociggow3.

W kottowni zaprojektowano stacje jonitowg uzdatniania wody kottowej Epurosoft o
wyd. V=1,0 m*h. Ubytki wody wystepujace podczas eksploatacji (mate ilosci, jezeli
instalacja jest szczelna) nalezy w miare potrzeby sprawdzi¢ i uzupetnia¢ podczas
przegladu kottowni. Przed przystgpieniem do napetnienia nalezy ustali¢ manome-
tryczng wysokos¢ cisnienia hydrostatycznego w instalacji na poziomie przeponowego
naczynia wzbiorczego. Zmierzong wysokos¢ cisnienia nalezy wpisa¢ na schemacie
kottowni wywieszonego w pomieszczeniu kottowni. Przy napetnianiu instalacji bez-
wzglednie przestrzegac wielkosci cisnienia w instalacji (nie moze by¢ ono wieksze niz
10% od ci$nienia hydrostatycznego okreslonego dla danej instalacji). Dla wieksze;j
czytelnosci nalezy nacechowaé na manometrze znajdujgcym sie na przewodzie
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6.5

7.0

bezpieczenstwa, tgczgcym instalacje z naczyniem przeponowym, ci$nienie hydrosta-
tyczne budynku. Kazdorazowo po zakonczonym sezonie grzewczym, po kilku dniach
przerwy w ogrzewaniu nalezy sprawdzi¢ poziom napetnienia instalacji i w razie ko-
niecznosci dopetni¢ wodg uzdatniong. Ma to duze znaczenie dla trwatosci instalaciji.
Nie dopuszcza sie braku wody w instalacji i dostania sie tlenu do rur i urzadzen.
Napetnianie instalacji solarnej.

Instalacje napemi¢ ptynem niezamarzajgcym typu ,Tyfokor” do cisnienia w stanie
zimnym ok. 1,8 bar.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j.

Wymagang wydajnosc¢ cieptej wody uzytkowej na potrzeby 109 pensjonariuszy usta-
lono na podstawie danych od uzytkownika oraz normatywow. Obliczenia zapotrzebo-
wania wykonano wg programu ,Archimedes”. Wyliczony pobér cieptej wody uzytkowej
wynosi 2725 I/h. llos¢ cieptej wody uzytkowej zostanie zapewniona z kohcowego
podgrzewacza pojemnosciowego typu Vitocell 100-V o poj. 750 | w zestawie ze
wspomagajgcg instalacjg solarng oraz pompe ciepta poprzez wymiennik ptytowy o
mocy 40 kW z okresowym dogrzewaniem z sieci cieplnej.

Przebudowa istniejgcej kanalizacji sanitarne;j.

Obecnie w miejscu projektowanej budowy pomieszczenia dla pompy ciepta przebiega
istniejgca sie¢ kanalizacji sanitarnej. Odcinek ten nalezy zdemontowac. Po tej same;j
trasie nalezy utozy¢ nowe rury PVC200 Wavin jako kanalizacje podposadzkowsg. Rury
utozy¢ na gtebokos$ci 0,2 m pod posadzka ze spadkiem 1,5% w nawigzaniu do rur ist-
niejacych na podsypce piaskowej gr. 15 cm z nadsypkg gr. 20 cm. Nalezy wykonaé
podigczenie do kanalizacji studzienki schtadzajgcej oraz zlewu. Odcinki kanalizaciji
projektowane oraz rzedne posadowienia dna rur pokazano na rzucie kottowni.

Warunki montazu.

Instalacji cieplno-technologicznej kottowni.

Poszczegdlne urzadzenia jak pompy ciepta, pompy obiegowe powinny byé montowa-
ne wg instrukcji fabrycznych. Catos¢ robét budowlano-montazowych kottowni jako
obiektu specjalnego z zakresu energetyki, powinna by¢ wykonana przez przedsie-
biorstwa wyspecjalizowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Ruro-
ciggi i armatura powinny by¢ montowane z materiatow okreslonych w projekcie i od-
powiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-70/M-34031.

Instalacji solarnej.

Poszczegdlne urzadzenia powinny by¢ montowane wg instrukcji fabrycznych. Cato$¢
robét budowlano-montazowych powinna by¢é wykonana przez przedsiebiorstwa wy-
specjalizowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Rurociggi i armatura
powinny by¢ montowane z materiatdw okreslonych w projekcie i odpowiada¢ wyma-
ganiom okreslonym w normie PN-70/M-34031. W kazdym najwyzszym punkcie insta-
lacji nalezy zamontowac odpowietrznik. Zaleca sie, aby byt to odpowietrznik automa-
tyczny, ktéry pozwoli w fatwy i sprawny sposob, wstepnie odpowietrzy¢ ukiad.
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Podczas normalnej pracy instalacji odpowietrznik ten powinien by¢ zamkniety. Niedo-
puszczalne jest stosowanie standardowych odpowietrznikéw automatycznych nie-
przewidzianych do instalacji solarnych, gdyz ich wewnetrzna konstrukcja moze ulec
stopieniu. Do montazu nalezy stosowa¢ wylgcznie oryginalne elementy montazowe
producenta kolektorow. W przeciwnym razie moze dojs¢ do rozszczelnienia instalaciji.
Przytaczenie pola kolektoréw do instalacji powinno zostaé wykonane z wykorzysta-
niem specjalnych stalowych przewododw elastycznych. Utatwia to montaz i co waz-
niejsze zapewnia w tym miejscu kompensacje naprezen, ktére mogtyby doprowadzi¢
do rozszczelnienia przytgczy kolektora. Do wykonania instalacji solarnej wykorzystac
miedz tgczong lutami twardymi. Stosowana izolacja termiczna powinna by¢ odporna
na wysokie temperatury. Typowa izolacja (stosowana w instalacjach grzewczych)
najczesciej ulegnie stopieniu. Izolacja powinna tez by¢ zabezpieczona przed promie-
niowaniem UV i ,dziatalnoscig” ptakéw. Zalecane jest stosowanie specjalnych ela-
stycznych przewoddw stalowych juz zaizolowanych termicznie. Dobér elementéw za-
bezpieczajgcych (naczynie wzbiorcze, zawor bezpieczenstwa) i pompy obiegowej in-
stalacji solarnej powinien zosta¢ wykonany zgodnie z wytycznymi projektowymi pro-
ducenta oraz obowigzujgcymi przepisami. Wszystkie stosowane elementy powinny
byC przewidziane przez ich producenta do stosowania w instalacji solarnej. Wiek-
szo$¢ elementdw osprzetu instalacji montuje sie na przewodach powrotnych ze
wzgledu na ich nizsze temperatury. Instalacje solarng nalezy napetnia¢ bardzo wcze-
snym rankiem lub p6znym wieczorem. Nie mozna tego robi¢, gdy kolektory sg roz-
grzane lub przy palgcym storicu. Do napetniania nalezy stosowaé osprzet zgodny z
zaleceniami zawartymi w dokumentacjach producenta kolektoréw. Osoba wykonujgca
prace na wysokosci powinna by¢ pod tym katem przebadana przez lekarza. Osoba
taka powinna odby¢ i zaliczy¢ z wynikiem pozytywnym szkolenie wysokosciowe.

Wytyczne branzowe.

Branza budowlana.

Prace wykona¢ zgodnie z odrebnym projektem architektoniczno-budowlanym.

Branza elektryczna.

Projekt elektryczny stanowi odrebne opracowanie projektowe.

W opracowaniu nalezy dla kottowni zaprojektowa¢ osobng rozdzielnie elektryczng z
wytgcznikiem gtéwnym i licznikiem energii. Z rozdzielni wyprowadzi¢ potgczenia do
wszystkich urzadzen oraz oswietlenia. Oswietlenie pomieszczenia dostosowaé do
prowadzonych pod sufitem przewoddéw. W projekcie branzy elektrycznej podac ze-
stawienie mocy zainstalowanych urzadzen i silnikow. Wszystkie stany awaryjne mu-
szg by¢ sygnalizowane. Nalezy wykonac¢ niezbedne zabezpieczenie elektryczne i od-
gromowe instalacji solarne;.

Branza sanitarna wod.-kan.

W kottowni nalezy odprowadzi¢ $cieki z projektowanych odwodnien (lejkéw) do istnie-
jacej kanalizacji sanitarnej. Wykona¢ podtgczenie studzienki schtadzajgcej i zlewu.
Przetozy¢ istniejgcg kanalizacje podposadzkowg w kottowni z PVC160 na PVC200 do
studzienki kanalizacji sanitarnej na zewnatrz budynku.
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Warunki ochrony p-pozarowej.

1. Zabezpieczenie p-pozarowe.

Kottownia znajduje sie w wydzielonym pomieszczeniu, w piwnicy budynku. Obcigze-
nie ogniowe wynosi do 500 MJ/m?. Pomieszczenia na pompe ciepta jest wydzielone
pozarowo od innych pomieszczen. Sciany i strop w kottowni odpornoéci pozarowej 60
min. Drzwi wejsciowe z zewnatrz szer. 100 cm.

2. Pomieszczenie pompy ciepta nalezy wyposazy¢ w gasnice proszkowg typu GP-
6xz/ABC oraz koc gasniczy. Pomieszczenie nie jest zagrozone wybuchem.

3. Gtowny wytgcznik prgdu do kottowni jest umieszczony poza pomieszczeniem, w
miejscu