Specyfikacja Techniczna sieci strukturalnej LAN oraz dedykowanej sieci
energetycznej

1. OKreslenie przedmiotu oraz wielkoS$ci lub zakresu zaméwienia:

1.1. Przedmiotem zamowienia jest wykonanie sieci teleinformatycznej LAN (sie¢
komputerowa i telefoniczna) wraz z dedykowang instalacjg elektryczng w siedzibie
Centrum Ustug Wspo6lnych Powiatu Torunskiego w Browinie.

1.2. Zakres wykonywanych prac obejmuje:

e Wykonanie sieci LAN - instalacja logiczna w formie uniwersalnego okablowania
strukturalnego wspierajacego zardwno siec komputerowa oraz sie¢ telefoniczng
e Wykonanie dedykowanej sieci energetycznej
e Przeprowadzenie testow wykonanej sieci
e Sporzadzenie dokumentacji powykonawczej
2. Charakterystyka techniczna sieci strukturalnej:

2.1. Opis instalacji

Przedmiotowa sie¢ komputerowa sktada¢ ma si¢ z 24 punktow PEL (punkt elektryczno-

logiczny) potaczonych okablowaniem strukturalnym U/UTP Cat 6 z GPD znajdujacym si¢

w pomieszczeniu serwerowni. Jako jeden punkt PEL zainstalowane zostanie podwdjne

gniazdo logiczne z przytaczem 2xRJ45 1 podwdjne, kluczowane gniazdo elektryczne

230V/16A. Kazdy PEL musi zawiera¢ dwa moduty RJ45 kategorii 6 umieszczone w

puszcze natynkowej potaczone kablem kat 6 wg. normy ANSI/TIA-568-C.2, ANSI/TIA-

568-B.2-1 oraz ISO/IEC 11801:2002 z punktem rozdzielczym znajdujacym si¢ w szafie
rack 19” 42 U w pomieszczeniu serwerowni na parterze budynku. Kazdy z punktow PEL
ma by¢ umieszczony w jednolitej obudowie (nie dopuszcza si¢ stosowania osobnych ramek
na gniazda RJ45 i osobnych dla gniazd elektrycznych). Od strony GPD nalezy zainstalowac

2 panele krosowe wg. normy ANSI/TIA-568-C.2, ANSI/TIA-568-B.2-1 oraz ISO/IEC

11801:2002 . Kazdy panel zawiera¢ ma 24 gniazda RJ45 kat 6 oraz wysokos¢ 1 U.

Dodatkowo nalezy zainstalowa¢ min. 2 panele poziome z wieszakami o wysoko$ci 1 U

kazdy w celu organizacji kabli krosowych. Wszystkie elementy pasywne sktadajace si¢ na

okablowanie strukturalne maja by¢ oznaczone nazwa i znakiem firmowym tego samego

producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system.



2.2. Opis tras

Wszystkie kable U/UTP nalezy poprowadzi¢ do Gtownego Punktu Dystrybucyjnego (GPD)
z poszczegbdlnych pomieszczen w kanatach kablowych PCV 1 puszek w pomieszczeniach.
Dalej poprowadzi¢ tras¢ kablowg wzdluz $cian zewngtrznych budynku w kanatach
kablowych PCV az do pomieszczenia serwerowni , w ktorym znajduje si¢ GPD. Z uwagi
na ilo$¢ kabli, poprawny montaz oraz oddzielenie okablowania strukturalnego od kabli

energetycznych nalezy zastosowa¢ min. wartosci dla koryt kablowych:

e W pomieszczeniach uzytkowych zastosowac koryta PCV jednolite z przegroda o
wymiarach 90x60 mm
e Wzdluz $cian zewngtrznych budynku zastosowaé koryta PCV z przegroda o

wymiarach 210x60 mm

Trasy kablowe - pionowe wykonac¢ trwale mocowanie kabli z zachowaniem odpowiednich
promieni giecia kabli na zakre¢tach. Rozmiary (pojemnos¢) kanaléw kablowych dobraé
uwzgledniajac maksymalng liczbe kabli zaprojektowanych w danym miejscu instalacji przy
uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Zajetos$¢ Swiatta kanalow kablowych przez kable obliczono w miejscach zakretow
— dla maksymalnej znamionowej $rednicy kabla - przy catkowitym wypelnieniu §wiatta
kanatu kablami na zakrecie, kanat bedzie wowczas na prostym odcinku wypetniony w 40%.
Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wziag¢ pod uwage
wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace réwnoleglego
prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej 1 zapewnié

zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem.

Okreslajac trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcj¢ budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami 1 urzadzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych
rownolegtych 1 prostopadtych do $cian 1 stropdw zmieniajagc swoj kierunek tylko w
zalezno$ci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podej$cia do urzadzen), trasa przebiegu jest
przy tym tatwo dostepna do konserwacji i remontow, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca
mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostala uwzgledniona pod
wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzegac utrzymania jednakowych

wysokos$ci zamocowania wspornikow 1 odlegto$ci migdzy punktami podparcia.

Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego skretkowego (od punktu dystrybucyjnego do

gniazda koncowego) nie moze przekracza¢ w zadnym przypadku 90 metréw.



Okablowanie musi by¢ ciggle na catej dlugosci toru bez ztaczy 1 spawow od stanowiska

roboczego do panela rozdzielczego.
Wszystkie cztery pary kazdego kabla zakonczyé w pojedynczym module.
Potaczenia wykona¢ w standardowej sekwencji potaczen TS68B.

Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztagczu modularnym RJ45 nie moze by¢ wigkszy

niz 6 mm.

Kazdy kabel powinien posiada¢ trwate oznaczenie na dwoch koncach przy zakonczonych

modutach wg. przyjetego systemu numeracji.

Instalacja powinna zosta¢ przeprowadzona w sposob profesjonalny uzywajac do tego celu

najlepszych urzadzen i narzg¢dzi oraz korzystajac z instalatorskiego doswiadczenia.

Wszystkie instalowane kable powinny by¢ poprawnie umieszczone w korytach kablowych
lub w kanatach instalacyjnych. Jesli zastosowanie elementow ochronnych dla medium
transmisyjnego byto niemozliwe, pojedyncze kable zostaty potaczone w wigzki, starannie
prowadzone, poprawnie ostonigte, przymocowane 1 zabezpieczone za pomoca opasek

kablowych do konstrukeji no$nej budynku.

Okablowanie nalezy poprowadzi¢ w sposob uporzadkowany i zgodnie z wytycznymi
producenta. Wszystkie uzywane opaski kablowe maja by¢ recznie zaciskane tylko w

punktach gdzie nie ma zagi¢¢ 1 skrecen.

Wszystkie kable miedziane nalezy zainstalowa¢ i mocowaé zgodnie z wytycznymi

producenta.

Szczegodlng uwage zachowac przy uktadaniu kabli kat.6 i1 §wiattowodowych, aby zachowac
ich promien gigcia zgodnie z wytycznymi producenta kabli. Kable kategorii 6 nie maja
mniejszego promienia zgigcia niz 8x $rednica kabla podczas instalacji 1 4x $rednica kabla

podczas eksploatacji.
2.3. Oznaczenie numeracji kabli

Kazdy odcinek okablowania poziomego musi zosta¢ trwale oznaczony zard6wno w szafie

krosowej przy kazdym porcie panelu krosowego, jak i na gniezdzie uzytkownika. Unikalny



identyfikator kabla sktada¢ ma si¢ z dwoch elementow : xx — Yy, gdzie, XX = numer kolejny

panelu krosowego w szafie, yy = numer portu na panelu krosowym.
2.4. Normy
Przedmiotowa sie¢ strukturalna musi spetnia¢ nastgpujace normy:

PN-EN 50173-1:2009 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Cze$¢ 1: Wymagania og6lne

PN-EN 50173-2:2008 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.

Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50174-1:2002 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1:

Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2002 - Technika informatyczna Instalacja okablowania. Cze$¢ 2:

Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50346:2004 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie

zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2007 - Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach

z zainstalowanym sprzetem informatycznym

TIA/EIA-568-B.2 - Commercial Building Telecommunications Cabling Standard. Part 2:

Balanced Twisted Pair Cabling Components

TIA/EIA-568-B.2-1 - Commercial Building Telecommunications Cabling Standard. Part 2:
Balanced Twisted Pair Components - Addendum 1 - Transmission Performance

Specifications for 4-Pair 100 Ohm Category 6 Cabling
ISO/IEC 11801:2002 - Information technology Generic cabling for customer premise
2.5. Wymagania ogélne

Przy budowie sieci strukturalnej nalezy uzywaé¢ materiatéw, ktorych producent speinia
okreslone certyfikaty:

1SO 9001:2000

Producent okablowania strukturalnego posiada wdrozony system zapewnienia jako$ci ISO

9001:2000 od co najmniej 5 lat poswiadczony odpowiednim Certyfikatem.



1SO 14001:2004

Producent okablowania strukturalnego posiada aktualny certyfikat zgodnos$ci z normag ISO
14001:2004 dotyczacy: Projektowania, rozwoju, produkcji i dostaw rozwigzan w zakresie
zarzadzania informacjg i przesytem danych, ktore umozliwiajg wlascicielom infrastruktury
na efektywne planowanie, zakupy, wdrozenia, zabezpieczenie i zarzadzanie ich wlasna

infrastrukturg warstwy fizycznej przez caty okres eksploatacji.

Dyrektywa RoSH

Wszystkie komponenty systemu okablowania strukturalnego oferowane przez producenta
spetniajg dyrektywe RoSH (ang. RoHS — Restriction of use of hazardous substances) o
numerze 2002/95/EC PARLAMENTU | RADY EUROPY z dnia 27 stycznia 2003r.w
sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzgcie
elektrycznym i elektronicznym wraz z p6zniejszymi zmianami (2005/747/WE z dnia 21
pazdziernika 2005 r.) oraz ROZPORZADZENIEM MINISTRA GOSPODARKI I PRACY
z dnia 6 pazdziernika 2004 (Dz.U. Nr 229, poz. 2309 i1 2310) w sprawie szczegdlowych
wymagan dotyczacych ograniczenia wykorzystania w sprzecie elektronicznym 1

elektrycznym niektorych substancji mogacych negatywnie wplywac na srodowisko.

System zarzadzania warstwa fizyczng

Producent okablowania strukturalnego posiada w ofercie system zarzadzania polaczeniami
w warstwie fizycznej PLM (ang. Phisycal Layer Management). Dzigki temu bedzie istniata
mozliwo$¢ rozbudowania systemu okablowania do tej funkcjonalnosci bez utraty uzyskanej

gwarancji
2.6. Wykonawca

Instalacja okablowania strukturalnego zostanie wykonana przez firm¢ posiadajaca wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania strukturalnego. W/w

dokumenty nalezy dotaczy¢ do oferty.
2.7. Pomiary okablowania

Po zakonczeniu prac instalacyjnych systemu okablowania strukturalnego nalezy wykonaé
pomiary wszystkich poziomych toréw komunikacyjnych. Okablowanie poziome nalezy
przemierzy¢ w catosci miernikiem dynamicznym klasy III lub wyzszej np. FLUKE DTX

1800.



Pomiary muszag zosta¢ wykonane na zgodno$¢ z kanalem lub faczem statym wg norm
TIA/EIA 568-B.2-1, PN-EN 50173-1:2009 lub ISO/IEC 11801:2002 i zawiera¢ wyniki dla

takich parametrow jak:

e Mapa potaczen,

Dhugosci par,
e Thlumienno$¢,
e Opodznienie propagacji,
e Roznica opOznien,
e Rezystancja
e NEXT, PS NEXT
e ACR-N, PS ACR-N
e ACR-F, PS ACR-F
e RL

3. Wymagania techniczne

3.1. Kabel

Kabel musi spetnia¢ wymagania kat 6 wg. normy ANSI/TIA-568-C.2, ANSI/TIA-568-B.2-
1 oraz ISO/IEC 11801:2002

Spelienie powyzszych wymagan powinno by¢ potwierdzone Certyfikatem wydanym

przez niezalezne laboratorium.

Powtoka kabla jest wykonana z PVC i w Kkolorze szarym w celu odroznienia kabli

logicznych okablowania strukturalnego od kabli innych instalacji teletechnicznych.

W kablu musi zosta¢ zastosowany tzw. separator czyli dielektryczny elementem
rozdzielajacy pary w kablu. Takie rozwigzanie poprawia parametry przestuchowe (NEXT,
ACR, FEXT) oraz wzmacnia kabel mechanicznie ulatwiajac jego instalacje oraz

zmniejszajac liczbe wadliwych toréw w instalacji.

Kabel dostarczy¢ na szpulach w odcinkach 500m, poniewaz kabel konfekcjonowany na
szpulach jest w duzo mniejszym stopniu podatny na uszkodzenia podczas instalacji oraz
pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie odcinka kabla przy krotkich odcinkéw

roboczych.



Standardy branzowe

TIA/EIA 568B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2, 1ISO 11801:2002,
EN50173:2007, IEC 61156-5, IEC 60332-1-2 (332.1),
EN50288-5

Parametry mechaniczne

Srednica przewodnika [mm]: 23 AWG (0.57mm)
Srednica przewodnika w izolacji [mm]: 1.0 nominalnie
Oznaczenie kolorystyczne przewodnikow:

¢ Niebieski x Biaty,

e Pomaranczowy x Bialy,
e Zielony x Biaty,

e Brazowy x Bialy

Liczba par: 4

Srednica zewnetrzna kabla [mm]: < 6,3mm

Element centralny: Separator krzyzowy rozdzielajacy pary
Zakres temperatur [°C]

e instalacja: 0°C to +50°C
e uzytkowanie: -20°C to +60°C
e przechowywanie: -20°C to +60°C

Minimalny promien giecia

¢ instalacja: 8 x $rednica zewnetrzna kabla

e uzytkowanie: 4 x Srednica zewngtrzna kabla
Maksymalna sita naciggu: 100N max
Test palnosci: IEC 60332-1-2

Materiatl powtoki zewn.: FR-PVC



Parametry elektryczne

Impedancja charakterystyczna [Q]: 100+£6 @ 1-250 MHz
100+15 @ 250-300 MHz

Rezystancja [Q2/Km]: 72 max.

Tolerancja rezystancji [%]: 2 max.

Pojemnos$¢ [pF/m]: 45 nom. @ 1 KHz

Niezrownowazeni pojemnosci (przewodnik wzgledem ziemi)[ pF/Km]: 1500 max. @ 1

KHz.

Max. napigcie [Vdc]: 72 max.

Wytrzymatos¢ dielektryczna: 1500 Volt/1 minute min rms
NVP: 68%

Delay Skew [nS/100m]: 45 max. @ 1-250 MHz
Rezystancja izolacji [MQ-Km] 5000 min. @ 500 Vdc
Thumiennos¢: 45 dB min @ 30-100 MHz
40-20Log(f/100) @100-250 MHz

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250Hz] < 1.808-V£+0.017-(f)+0.2/Nf dB/100m
NEXT[1-250MHz] > 44.3-15-1og(1/100) dB

PS NEXT [1-250MHz] > 42.3-15-1og(f/100) dB

ELEXT [1-250MHz] > 27.8-20-1og(f/100) dB

PS ELFEXT [1-250MHz] > 24.8-20-log(f/100) dB

RL [1<f <10MHz] 20+5-log(f) dB

RL [10<f <20MHZz] 25 dB

RL [20<f <250MHz] > 25-7-1og(f/20) dB

Propagation Delay[1-250MHz] < 534+36/7f ns/100



Dealy Skew[1-250MHz] < 45 ns/100
LCL[1-250MHz] > 30-10-log(f/100) dB
3.2. Gniazda

Gniazda abonenckie nalezy wykona¢ w oparciu o nieekranowane moduly typu keystone
kategorii 6 mocowane w odpowiednich adapterach dopasowujgcych do osprzetu

elektroinstalacyjnego.

Gniazda abonenckie muszg spetnia¢ wymagania kat 6 wg. normy ANSI/TIA-568-C.2 oraz
klasy E wg ISO 11801

Wymagania dla gniazda:

e Zlacze szczelinowe przeznaczone do przylaczania kabli UTP za pomocg narzedzia
uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na fatwo$¢ zapewnienia
stabilnych parametréw transmisyjnych we wszystkich gniazdach danej instalacji.
Nie dopuszcza si¢ tzw. gniazd beznarzgdziowych

e Odpowiednio wyprofilowane naktadki wpinane w ztacze szczelinowe IDC po
przytaczeniu przewodnikow zabezpieczajace je dodatkowo przed wyrwaniem.

e Noze nacinajace izolacje w zlaczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45
stopni do osi wzdluznej przylaczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka
technologia gwarantuje odpowiednio duzg powierzchni¢ styku noza z miedzig oraz
zapewnia spelnianie zatozonych parametrow transmisyjnych przez okres
gwarancyjny.

e Zlacze szczelinowe IDC powinno by¢ tak zaprojektowane, aby si¢ sktadalo z co
najmniej dwoch listew 2-parowych. Dzigki temu w naturalny sposob zostang
zminimalizowane dtugos$ci rozplecionych przewodnikow.

e Zlacze szczelinowe powinno by¢ odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato
przylaczenie kabla w sekwencji 568B oraz 568A.

e Polaczenie pomigdzy ztaczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45

powinno by¢ realizowane przy uzyciu plytki drukowane;j
Standardy branzowe

TIA/EIA-568-B.2 kategoria 5e,
ISO 11801:2002 Klasa D, ISO 60603-7,



EN 50173:2007 Klasa D, FCC Subpart F68.5

Parametry elektryczne

Rezystancja: <20 mQ
Tolerancja rezystancji: <5 mQ
Rezystancja izolacji: > 100 MQ

Parametry mechaniczne

Szerokos¢ [mm]: 18

Wysoko$¢ [mm]: 23

Gleboko$¢ [mm]: 29

GNIAZDO

Trwatos¢: > 750 cykli

Materiat stykéw: Stop miedzi

Powtoka stykow: 1.27 um zlota na 2.50 pm niklu
Sita docisku stykow: >100 g

Sita roztaczania: >6,8 kg

Materiat obudowy: Termoplastyczne tworzywo UL94V0
ZY ACZE

Trwatosé: > 200 cykli

Materiat stykéw: Stop miedzi

Powloka stykow: Matowa powloka cynowa
Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250MHz] < 0.2-Vf dB
NEXT[1-250MHz] > 54-20-log(/100) dB
FEXT[1-250MHz] > 43.1-20-log(f/100) dB
RL[1=f<50MHz] > 30 dB
RL[50=f=250MHz] > 24-20-log(f/100) dB
LCL[1-250MHz] > 28-20-log(f/100) dB



3.3. Panele

Okablowanie nalezy zakonczy¢ na panelach modularnych 24-ro portowych o wysokosci
1U. Panele muszg by¢ wyposazone w moduty keystone o kategorii 6 odpowiadajace;j
kategorii opisanych wyzej gniazd abonenckich.

Moduty panelu muszg spetniajg ponizsze wymagania:

e Zlacze szczelinowe przeznaczone do przytaczania kabli UTP za pomocg narzedzia
uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na tatwos¢ zapewnienia
stabilnych parametrow transmisyjnych we wszystkich gniazdach danej instalacji.
Nie dopuszcza si¢ tzw. gniazd beznarzedziowych.

e Odpowiednio wyprofilowane naktadki wpinane w zlacze szczelinowe IDC po
przytaczeniu przewodnikow zabezpieczajace je dodatkowo przed wyrwaniem.

e Noze nacinajace izolacje w zlaczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45
stopni do osi wzdluznej przytaczanego przewodnika miedzianego. Taka technologia
gwarantuje odpowiednio duzg powierzchni¢ styku noza z miedzig oraz zapewnia
spelianie zalozonych parametréw transmisyjnych przez okres gwarancyjny.

e Zlacze szczelinowe IDC jest tak zaprojektowane, i sktada si¢ z dwoch listew 2-
parowych. Dzigki temu w naturalny sposob zostang zminimalizowane dtugos$ci
rozplecionych przewodnikow.

e Zlacze szczelinowe jest odpowiednio oznaczone 1 przytaczone do kabla w sekwencji
568B.

e Potlagczenie pomigdzy ztaczem szczelinowym IDC, a pinami w gniezdzie RJ45 jest
realizowane przy uzyciu ptytki drukowane;j

Parametry mechaniczne panela krosowego:

e Wymiary [mm]: 483 x 44 x 120
e Materiat: Blacha stalowa walcowana na zimno o grubosci 1,5 mm
e Powloka: Lakier proszkowy w kolorze grafitowym/ocynkowana

Cechy panela:

e 24 porty pod moduty keystone
e Wysokos¢ 1U
e Tylna, perforowana potka umozliwia mocowanie kabli,
e W sklad kompletu wchodza oznaczniki kanaléw, krawatki kablowe, $ruby
montazowe.
3.4. Kable krosowe

Nalezy zastosowac nieekranowane kable krosowe kategorii 6 zapewniajace poprawna prace
protokotow 10/100BASE-T oraz 1000BASE-T. Kable wykonane z wysokiej jako$ci linki
miedzianej o $rednicy 24AWG w powtoce LSOH z obu stron zakonczone wtykiem RJ45
wyposazonym w przezroczyste przestony.



Kable krosowe muszg spetnia¢ wymagania kat 6 wg normy ANSI/TIA-568-C.2 oraz klasy
E wg ISO 11801

Spetienie powyzszych wymagan nalezy potwierdzi¢ Certyfikatem wydanym przez
niezalezne laboratorium.

Wymagania dotyczace kabli krosowych:

e 4-parowa linka 24AWG w powloce LSOH

e zakonczone z obu stron wtykiem RJ45

e przezroczysta ostona wtyku chronigca przed uszkodzeniem zatrzasku
e zgodne z sekwencjami 568A i 568B

e powloka zewnetrzna LSOH

e zgodno$¢ z dyrektywa RoHS

Normy/standardy branzowe
ISO/IEC 11801:2002/Amd 2:2010 Cat 6, TIA-568-C.2 Cat 6

Standardy odpornosci ogniowej

CSA FTI, IEC 60332-1, IEC 61034

Parametry mechaniczne

Srednica przewodnika: 24AWG

Srednica zewnetrzna: 5.9mm

Powtloka zewnetrzna: LSOH

Minimalny promien gi¢cia kabla: 4 razy §rednica zewng¢trzna
Zakres temperatur pracy: -20°C do 60°C

Wtyk RJ45

Trwatosé: 750 cykli min

Material wtyku oraz ostony: Przezroczyste tworzywo polimerowe
Materiat styku: stop miedzi 0,35mm

Powloka styku: Selektywna powtoka ztota

Wymiary wtyku RJ45: zgodne z wymaganiami

ISO/IEC 60603-7-4 oraz FCC 47 Part 68



Parametry elektryczne

Napigcie maksymalne: 150VAC (max)

Maksymalne natezenie pradu: 1.5A przy 25°C

. Charakterystyka techniczna dedykowanej instalacji elektrycznej

4.1. Normy dotyczace instalacji elektrycznych:

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
og6lnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji
niskiego napiecia przed przejsciowymi przepigciami 1 uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieci wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-1EC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-1EC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-1EC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczenie izolacyjne i faczenie.



e PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogoélne. Srodki ochrony przed porazeniem
elektrycznym.

e PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

e PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

e PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

e PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

e PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

4.2. Zalozenia podstawowe

Nalezy wykona¢ instalacje gniazd wtyczkowych kluczowanych dedykowang dla potrzeb
zasilania sieci komputerowej w budynku oraz rozdzielni elektrycznej na potrzeby w/w sieci

elektrycznej.
4.3. Opis techniczny

Nalezy zamontowac rozdzielni¢ elektryczng komputerowg W pomieszczeniu serwerowni.
Z rozdzielni nalezy wyprowadzi¢ obwody elektryczne (kazde pomieszczenie na osobnym
obwodzie tj. 8 obwodoéw zasilajacych komputery). Kazde stanowisko powinno zosta¢
wyposazone odpowiednio w gniazda wtyczkowe modutowe z zastosowaniem specjalnych
kluczy odblokowujacych, montowane nad kanatem kablowym obok gniazd logicznych.

Przewody instalacji dedykowanej powinny zosta¢ poprowadzone :

- na odcinkach od rozdzielnicy do pomieszczen: w nowych korytach kablowych PCV o

odpowiedniej szerokosci.
Zalozenia podstawowe:

e uklad sieciowy w nowych obwodach TN-S,



e system ochrony od porazen — samoczynne wylaczenie zasilania przez wylacznik
ochronny réznicowo pragdowy o znamionowym pradzie réznicowym rownym 30mA
1 dzialaniu bezzwtocznym typu AC,

e ochrona przewodow przed skutkami zwar¢ i przecigzen w obwodach koncowych za
pomoca samoczynnych wylacznikdw instalacyjnych — charakterystyka B, prad
znamionowy 16A,

e rozdzielnica wyposazona w ochronniki przepieciowe,

e trasy przewodow wskazane przez przedstawicieli Inwestora — od rozdzielni w
korytkach kablowych, do gniazd wtyczkowych kluczowanych.

4.4. Opis zasilania instalacji elektrycznej

Rozdzielnia zasilajaca TK znajduje si¢ na parterze w pomieszczeniu serwerowni . Nalezy
wykona¢ WIz do RK przewodem YDY 5X6mm2 i zabezpieczy¢ rozlacznikiem

bezpiecznikowym z wkladkami 35A.
4.5. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Przedmiotem niniejszej dokumentacji jest opis dedykowanej do zasilania komputerow

instalacji elektrycznej w budynku Centrum Ustug wspolnych w Browinie.
W zakresie wykonania nowej sieci wchodzi:

montaz wlz zasilania TK

instalacja dedykowana w pomieszczeniach
e wykonanie pomiarow poinstalacyjnych
e sporzadzenie dokumentacji powykonawczej

4.6. Dedykowana instalacja elektryczna

Dedykowang instalacje elektryczng nalezy podzieli¢c na 8 obwodow, 7 obwoddéw gniazd(
po jednym na pokdj) i jeden do zasilania szafy serwerowej 42U w pomieszczeniu

serwerowni..
Instalacje nalezy wykona¢ przewodem YDY 3X2,5mm?2, ktory nalezy poprowadzic:
e natynkowo, listwami PCV na parterze budynku

WIz — nalezy wykona¢ przewodem YDY 5X6.



4.7.

Rozdzielnia elektryczna komputerowa RK

Dedykowang instalacje elektryczng ma zabezpiecza¢ Rozdzielnia Komputerowa RK w

Serwerowni.

Obwody gniazd DATA muszg by¢ zabezpieczone wylacznikami roznicowo-pradowymi z

cztonem nadmiarowo-pragdowymi B16.

Rozdzielnia musi posiada¢ wylgcznik gtowny i zabezpieczenie przepi¢ciowe typu C.

Rozdzielnia musi by¢ wykonana w I kl. ochronnos$ci, w systemie TN-S

Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamowienia.

5.1.

5.2.

5.3.

Zaleca si¢, aby Wykonawca dokonat wizji lokalnej w miejscach, gdzie beda
prowadzone roboty, w celu zapoznania si¢ z terenem przysziej budowy, stanem
istniejagcym 1 warunkami prac objetych przedmiotem zamodwienia oraz zdobyt
wszelkie informacje, ktére moga by¢ konieczne do prawidtowej wyceny wartos$ci
robot. Wyklucza si¢ mozliwos¢ roszczen Wykonawcey zwigzanych z bitgdnym
skalkulowaniem ceny lub pominigciem elementow niezbednych do prawidtowego
wykonania przedmiotu umowy. Wizja lokalna przeprowadzona jest na koszt
wlasny Wykonawcy.

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca udzielit gwarancji na elementy systemu
okablowania strukturalnego (w szczegolnos$ci gniazda przytaczeniowe, kable, panele
krosowe, itp.) oraz wszystkie prace zwigzane z ich zainstalowaniem nie krotszej niz
25 lat.

Podstawa do rozliczenia robot bedacych przedmiotem umowy bedzie protokot
odbioru koncowego. Strony ustalaja, ze gotowos¢ do odbioru rob6t Wykonawca zgtosi
stosownym pismem ztozonym Zamawiajacemu. Po zgloszeniu  gotowos$ci do
odbioru robot zostanie przeprowadzony odbior koncowy, obejmujacy cato$¢ robot.
Zamawiajacy przeprowadzi odbior robot w ciggu 5 dni roboczych od daty otrzymania
pisemnego zgloszenia gotowosci do odbioru. O terminie rozpoczgcia odbioru robot
Zamawiajacy zawiadomi Wykonawce poczta elektroniczng badZz pisemnie.
Zamawiajacy dokona odbioru robot z udzialem Wykonawcy. Wykonawca zglosi
Zamawiajacemu gotowo$¢ do odbioru koncowego w formie pisemnego
zawiadomienia, rownocze$nie przedstawiajac do oceny przygotowang dokumentacje
powykonawcza oraz dokumenty pozwalajace na ocen¢ prawidlowosci wykonania

przedmiotu umowy, w tym wszelkich protokotow, wynikéw préb 1 badan



dopuszczajacych wykonane elementy robot do uzytkowania, atestow, certyfikatow,

deklaracji zgodnosci oraz specyfikacji technicznych dotyczacych jakos$ci materiatow.

Podstawg zgloszenia przez Wykonawce gotowosci do odbioru koncowego bedzie

faktyczne wykonanie robét, potwierdzone wpisem w dzienniku budowy. Do

dokonania odbioru koncowego Zamawiajagcy powota komisje, ktora sporzadzi

protokot odbioru koncowego. W czynno$ciach odbioru beda brali udziat

przedstawiciele Zamawiajacego i Wykonawcy. Do obowigzkow Wykonawcy nalezy

skompletowanie i przedstawienie Zamawiajgcemu dokumentdw pozwalajagcych na

ocen¢ prawidlowosci wykonania czynno$ci odbioru, w szczegolnosci:

dokumentacje = powykonawcza  zawierajaca informacje o  wszystkich
zmianach dokonanych podczas budowy - opisang i skompletowang w dwoch
egzemplarzach w formie papierowej oraz 1 egzemplarz w formie elektronicznej w
formacie PDF na no$niku CD/DVD

wszystkie wymagane prawem atesty, certyfikaty, deklaracje zgodno$ci oraz
specyfikacje techniczne na zastosowane i wbudowane materiaty i urzadzenia,
wymagane dokumenty, protokoty i zaswiadczenia z przeprowadzonych prob,
badan i sprawdzen, instrukcje uzytkowania i inne dokumenty wymagane
stosownymi przepisami,

dokumenty gwarancyjne na zastosowane materiaty i urzadzenia.

5.4. Z uwagi na fakt , iz w budynku beda przeprowadzane prace remontowe Wykonawca

5.5.

zobligowany jest do ustalania harmonogramu dziatan w porozumieniu z firmg

remontowa wyloniong w osobnym postepowaniu.

Wynagrodzenie za wykonanie zamowienia jest wynagrodzeniem ryczattowym. Cena

winna uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na

wykonanie zamdwienia, okreslone dla tej roboty w dokumentacji przetargowej, a

takze w obowigzujacych przepisach, bez wzgledu na to , czy zostato to szczegdtowo

wymienione czy tez nie. Cena prac i robot winna obejmowaé w szczegdlnosci:

e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko Wykonawcy,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.



Cena winna uwzglednia¢ wszystkie koszty niezbedne do wykonania prac i
robot tacznie z kosztami i pracami dodatkowymi. Cena zaproponowana przez
Wykonawce jest ostateczna 1 wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robdt. Podstawg ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie
protokotu odbioru robét. Przy dokonywaniu rozliczen obowigzuja postanowienia
zawarte w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

6. Wykaz zalacznikow:
e Zalacznik 1 — rzut ogélny pomieszczen
e Zalacznik 2 — przebieg tras okablowania strukturalnego

e Zalacznik 3 — przebieg tras okablowania energetycznego



