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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano-wykonawczego br. sanitarnej
dla zadania p.n. ,Budowa budynku poradni psychologiczno-pedagogicznej w Dobrzejewicach nr dziatki:
194/7, obreb: 0002 Dobrzejewice, jed. ewid.: 041507 2 Obrowo powiat: torunski, wojewddztwo: kujawsko-
pomorskie”

1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest ,Budowa budynku poradni psychologiczno-pedagogicznej w Dobrzejewicach
nr dziatki: 194/7, obreb: 0002 Dobrzejewice, jed. ewid.: 041507 _2 Obrowo powiat: torunski, wojewédztwo:

kujawsko-pomorskie”.

1.2. Inwestor

Poradnia Psychologiczno-Pedagogiczna w Chetmzy, ul. Sw. Jana 18, 87-140 Chetmza.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji wewnetrznej instalacji wodno-kanalizacyjnej,

centralnego ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

*  Zlecenie Inwestora;

* Podktady budowlane;

e  Zalgczniki formalno-prawne:

* Normy i przepisy:

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie ,Warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z
15.06.2002r.),

- PN ENISO 6946 Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta,

- PN EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego,

- PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu otwartego. Wymagania,

- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi, przeponowymi,

- PN 76/B 02440 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania,

- PN-83/B-03430/Az.3:2000 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania,

- PN-73/B-03431 — Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania,

- PN-76/B-03420 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego,
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- PN-78/B-03421 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statlego przebywania ludzi,

- PN-78/B-10440 — Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze,

- PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzaciji,

- PN-B-76001:1996 — Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania,

- PN-B-76002:1996 Wentylacja. Pofgczenia urzgdzen, przewoddéw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych,

- PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania

- Polska norma - PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej - Wymagania ZMIANA PN-83/B-03430/Az3, luty 2000,

- Dziennik ustaw nr. 169 Poz. 1649 i 1650,

- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w

sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

4. OBSZAR ODDZIALYWANIA

Obszar oddziatywania obiektu nie wykracza poza granice dzialek objetych inwestycjg (dz. 194/7).

5. PRZYJETE ROZWIAZANIA PROJEKTOWE
5.1. Wewnetrzna instalacja wodno-kanalizacyjna

5.1.1. Instalacja wody zimnej

Woda do budynku doprowadzana bedzie z istniejgcej instalacji doziemnej wodociggowej wD80 za pomocg
projektowanego przytgcza wodociggowego @40PE (wg opracowania instalacji zewnetrznych).
Projektowane odcinki instalacji zimnej wody w budynku nalezy wykona¢ z rur PE-RT/AL/PE-RT Ilub
réwnowaznych, zwracajgc szczegllng uwage na cisnienie nominalne zastosowanych rur i $rednice
wewnetrzne.

Wszystkie rurociggi wody zimnej nalezy otuli¢ izolacjg przeciwroszeniowg np. z pianki poliuretanowej o
grubosci 9 mm lub innej o podobnych witasciwosciach. Rurociggi doprowadzajace wode do przyborow
sanitarnych nalezy prowadzi¢ w przestrzeni instalacyjnej nad sufitem podwieszonym oraz w bruzdach
sciennych. Przewidywana do zastosowania armatura to baterie umywalkowe, zlewozmywakowe, zawory
kgtowe do misek ustepowych, zawory splukujgce do pisuaréw, zawory ze ztgczkg do weza (przed
zaworami ze ztgczkg montowac¢ zawory antyskazeniowe typu HA). Po zakonczeniu prac, wszystkie
systemy powinny byé wewnetrznie i zewnetrznie oczyszczone, sprawdzone i przetestowane. Wewnetrzna
instalacja wodociggowa przed oddaniem do uzytkowania powinna by¢ przetestowana na nieszczelnosci
przewoddw i armatury. Prébe hydrauliczng nalezy wykonaé¢ na cisnienie probne Pyspne=1.0MPa, zgodnie z
normg PN-84/B-10725. Cisnienie wylotowe i wypltyw z punktéw czerpalnych powinno odpowiada¢

wymaganiom PN-92/B-01706. Po pomysinym wyniku proby nalezy instalacje zdezynfekowac i
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przeprowadzi¢ badania bakteriologiczne i fizyko-chemiczne zlecajac je do odpowiedniej Stacji Sanitarno -
Epidemiologiczne;j.
Szczegoty dotyczgce rozwigzan technicznych (prowadzenia przewodow, srednic) przedstawiono w czesci

graficznej niniejszego opracowania.

5.1.2. Instalacja cieptej wody u zytkowej i cyrkulacji

Ciepta woda uzytkowa dostarczana bedzie do projektowanej instalacji wodociggowej z projektowanej
pompy ciepta powietrze-woda o mocy 11,0 kW, potgczonej z podgrzewaczem c,w.u. 0 pojemnosci
200 dm®.

Instalacje wody cieptej i cyrkulacji w budynku wykona¢ z rur PE-RT/AL/PE-RT lub réwnowaznych.
Wykonujgc instalacje w innym systemie niz zostata zaprojektowana, nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na
cisnienie nominalne zastosowanych rur i srednice wewnetrzne. Rury powinny byé przystosowane do
okresowego przeptywu wody o temperaturze 70°C. Instalacje cyrkulacji wykona¢ z wymuszonym obiegiem
wody, w tym celu zastosowa¢ pompe cyrkulacyjng.

Po zakonczeniu prac, wszystkie systemy powinny byé wewnetrznie i zewnetrznie oczyszczone,
sprawdzone i przetestowane. Wewnetrzna instalacja wodociggowa przed oddaniem do uzytkowania
powinna by¢ przetestowana na nieszczelnosci przewoddw i armatury. Probe hydrauliczng nalezy wykonac¢
na cisnienie probne Pyesone=1.0MPa, zgodnie z normg PN-84/B-10725. Ciénienie wylotowe i wyplyw z
punktéw czerpalnych powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-92/B-01706.

Szczegoty dotyczgce rozwigzan technicznych (prowadzenia przewodow, srednic) przedstawiono w czesci

graficznej niniejszego opracowania.

5.1.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki bytowo-gospodarcze z budynku odprowadzane bedg grawitacyjnie przewodem @160x4.7PVC do
projektowanego przytgcza kanalizacji sanitarnej 160PVC (wg opracowania instalacji zewnetrznych).
Kanalizacje sanitarng podposadzkowa projektuje sie z rur PVC kielichowych litych klasy S SN8 (SDR34)
@110x3.2 i §160x4.7 tgczonych na uszczelki. Piony i podejscia do przyboréw sanitarnych wykonaé¢ z rur
PP. Na pionach wyprowadzonych ponad dach montowa¢ rury wywiewne. Na kazdym pionie na najnizszej
kondygnacji montowac rewizje kanalizacyjne. Na przewodach poziomych stosowac rewizje plytowe
stalowe. Nalezy stosowac wpusty posadzkowe stalowe DN50 z syfonem.

Szczegoty dotyczace rozwigzan technicznych przedstawiono w czesci graficznej niniejszego opracowania.

5.1.4. Instalacja kanalizacji deszczowej

Scieki deszczowe z dachu projektowanego budynku odprowadzane bedg grawitacyjnie do projektowanej
zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej 160PVC (wg opracowania instalacji zewnetrznych).

Wody opadowe z powierzchni dachu zbierane bedg za pomoca korytek dachowych, przechwytywane
przez wpusty dachowe podgrzewane DN100 i dalej odprowadzane rurami spustowymi. a kazdym pionie na
najnizszej kondygnacji montowaé¢ rewizje kanalizacyjne — dostep do rewizji rur spustowych wykona¢ od

strony korytarza.
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Przewody podwieszone pod stropem kondygnacji oraz piony nalezy otuli¢ izolacjg przeciwroszeniowa np.
z pianki polietylenowej o grubosci 9 mm lub innej o podobnych wtasciwosciach.
Szczegoty dotyczgce rozwigzan technicznych (prowadzenia przewodow, srednic) przedstawiono w czesci

graficznej niniejszego opracowania.

5.1.5. Instalacja odprowadzania skroplin
Odptyw skroplin z jednostek klimatyzacyjnych nalezy wyprowadzi¢ przewodami PVC klejonymi (wg czesci
graficznej niniejszego opracowania) i wpig¢ do kanalizacji sanitarnej poprzez kréciec syfonu gruszkowego

do podtgczenia pralki/zmywarki.

6. OBLICZENIA

Dobdr Srednicy instalacji wodociggowej wykonano na podstawie Polskiej Normy PN-92/B-01706.

Tab. 1.  Ustalenie przeptywu obliczeniowego dla instalacji wodociggowej

llosé Normatywn Woda Woda
L . p y zimna gn ciepta
p. Rodzaj punktu czerpalnego punktéw przepiyw3 wody [dm ¥/s] qn
czerpalnych [dm~/s] [dm /]
1 | Umywalka 5 0,07 0,35 0,35
2 Zlewozmywak, zlew 2 0,07 0,14 0,14
3 | Miska ustepowa 3 0,13 0,39 -
4 Pisuar 2 0,30 0,60 -
5 | Zawor ze zlgczkg do weza 3 0,30 0,90 -
> an 2,38 0,49
34, <20 =q, =0,682 {3 qn** -0.14 Przeplyw [dm%s] 0,96
_ 0,54 obliczeniowy 3
> a,>20=q, =04} an'** +0.48 b [m*/h] 3,46

Przeptyw obliczeniowy zimnej wody na cele socjalne wynosi qs=3,46 m*/h

Dob6r $rednicy instalacji kanalizacji sanitarnej wykonano na podstawie PN-EN-12056.

Tab. 2.  Ustalenie przeptywu obliczeniowego dla instalacji kanalizacji sanitarnej

Lp. Rodzaj punktu czerpalnego Ilgzs;g;ﬂ;t;w Ro(zjv;?maljzﬂlk 2DU
1 Umywalka 5 0,5 2,5
2 Zlewozmywak, zlew 2 0,8 1,6
3 Miska ustepowa 3 2,0 6,0
4 Wpust podtogowy ¢50 3 0,8 2,4
5 Pisuar 2 0,5 1,0

> bu 13,5
K=0,7 dm?
4s =K, 3D, [L} 2,57
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Dobrano $rednice przewodu @160x4,7 PVC SNB8 lite klasy ,S”, prowadzonego ze spadkiem 1,5%.

Napetnienie przewodu wynosi h/D=25,0%, Srednia predkos¢ v=0,75 m/s

Dob6r srednicy instalacji kanalizacji deszczowej wykonano na podstawie Polskiej Normy PN-92/B-01706.

|
=YAGF——
G =W 10000

gdzie:

Y — wspotczynnik sptywu,

A — powierzchnia odwadniana [m?],

| — miarodajne natezenie deszczu [dm®/(sha)],
131 dm’

g, =08-233. =244 —
3 0000 =

Dobrano $rednice przewodu @160x4,7 PVC SNS8 lite klasy ,S”, prowadzonego ze spadkiem 3,0%.

Napetnienie przewodu wynosi h/D=20,3%, $rednia predkos¢ v=0,94 m/s

6.1.1. lzolacje termiczne
Izolacje termiczne wykona¢ na wszystkich rurociggach rozprowadzajgcych prowadzonych w budynku.
Izolacje przewoddw prowadzonych na zewnatrz o grubosci 100mm pod ptaszczem z blachy ocynkowanej.

Grubos$¢ izolacji zgodnie z ponizszg tabela.

Tab. 3.  Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej przewodow

Minimalna  gr. izolac]!'i cieplnej

Lp. |Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(m*K) %)

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wew. rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany 1/2 wymagan z poz. 1-4

lub stropy, skrzyzowania przewodéw

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w
6 | komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi 1/2 wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami roznych uzytkownikéw

7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji

8 . ; 40 mm
cieplnej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utlozone na zewnatrz

9 . L ; 80 mm
izolacji cieplnej budynku)

10 Przewody' mstglacu wody ' Iodowej_ prowadzone wewnatrz 50% wymagar z poz.1-4
budynku (izolacja wykonana jako powietrznoszczelna)

1 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100% wymagar z poz.1-4

budynku (izolacja wykonana jako powietrznoszczelna)

Uwaga:
1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz podany w tabeli - nalezy

skorygowac grubosé warstwy izolacyjne;j.
2) lIzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.
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Calosc¢ rob6t zwigzanych z izolacjami, wykonaé zgodnie z normg PN-85/B-02421.

6.2. Instalacja ogrzewania

Zrodiem ciepta dla budynku bedzie ciepto z projektowanej pompy ciepta powietrze-woda

Tab. 4.  Zapotrzebowanie ciepta dla budynku wg PN EN 12831

Lp. Odbidr ciepta Warto $¢ [kW]
1 Instalacja centralnego ogrzewania 10,3
2 Instalacja c.w.u. (priorytet c.w.u.) 9,8
Razem 10,3
6.2.1. Projektowana charakterystyka energetyczna bu
Tab. 5.  Zestawienie wartosci do charakterystyki energetycznej
L.p. Opis Symbol [jednostka] Warto $¢
1 | Kubatura zewnetrzna Ve [m?] 773,00
2 | Powierzchnia przegréd zewnetrznych A [m?] 750,70
3 | Wspdtczynnik ksztaitu AclVe [m™] 0,97
4 | Powierzchnia uzytkowa A [m?] 193,00
5 | Ciepto uzytkowe do ogrzewania Qtina [KWh/roK] 20874,30
6 | Ciepto uzytkowe do c.w. Qw,nd [KWh/roK] 14298,38
7 | Energia koncowa do ogrzewania Qxn [KWh/rok] 22647,85
8 | Energia koncowa do c.w. Quw [KWh/rok] 25816,80
9 | Energia koncowa do oswietlenia Q. [KWh/roK] 11580,00
10 | tacznie energia koncowa Qk [KWh/rok] 48464,65
11 | Energia pomocnicza do ogrzewania i wentylacji Eeipomx [KWh/rok] 270,20
12 | Energia pomocnicza do c.w. Eel,pomw [KWh/rok] 21,23
13 | Energia pomocnicza tgcznie Eeipom [KWh/rok] 291,43
14 | Wspotczynnik naktadu energii nieodnawialnej c.o. Wi 1,10
15 | Wspotczynnik naktadu energii nieodnawialnej c.w. Wiw 1,10
16 | Wspotczynnik naktadu energii nieodnawialnej en. pomocn. Wi pom 3,00
17 | Wspotczynnik naktadu energii nieodnawialnej o$wietlenia Wi 3,00
18 | Energia pierwotna do ogrzewania Qpn [KWh/rok] 25723,24
19 | Energia pierwotna do c.w. Qpw [KWh/rok] 28462,17
20 | Energia pierwotna do os$wietlenia Qp.L[KWh/rok] 12738,00
21 | kacznie energia pierwotna Qp [KWh/rok] 66923,41
22 | Wskaznik zapotrzebowania na energi ¢ koncow a EK [KWh/m 2rok] 312,62
23 | Wskaznik zapotrzebowania na energi e pierwotn g EP [KWh/m %rok] 346,75
24 | Maksymalny wska znik wg WT EPmax [KWh/m %rok] 390,00
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6.2.2. Analiza mo zliwosci racjonalnego wysokoefektywnych temow

alternatywnych zaopatrzenia w energi

wykorzystania
e i ciepto

sys

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczeg6lowego zakresu i formy projektu budowlanego wraz z pézn., zmianami
sporzadzono analize mozliwosci racjonalnego wykorzystania  wysokoefektywnych  systemow
alternatywnych zaopatrzenia w energig i ciepto:

e roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania, wentylacji, przygotowania c.w.u.
oraz oswietlenia obliczone zgodnie z przepisami metodologii sporzgdzania charakterystyki
energetycznej przedstawiono powyzej w tabelarycznym zestawieniu,

» dostepnymi nosnikami energii jest energia elektryczna,

e do analizy porownawczej wybrano system konwencjonalny kontra system alternatywny. Jako
system konwencjonalny wybrano uktad ogrzewania kottem elektrycznym. Jako system

alternatywny wybrano pompe ciepta typu powietrze-woda,

« obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze zestawiono w tabeli ponizej,

Tab. 6. Zestawienie optymalizacyjno-poréwnawcze 2 wariantéw systemu zaopatrzenia w energie
Symbol / . .

L.p. Parametr Jednostka Wariant 1 | Wariant 2
1 Zapotrzebowanie na energie do ogrzewania Qxn [KWh/rok] 22647,85 | 8050,00
2 Zapotrzebowanie na energie do chtodzenia Qe [KWh/rok] 1005,00 1005,00
3 Zapotrzebowanie ciepta dla przygotowania c.w.u. Qiw [KWh/rok] 25816,80 | 9446,60
4 Zapotrzebowanie energii do o$wietlenia budynku Qp.L[KWh/rok] 12738,00 | 12738,00
5 \I/Evgz;gm pomocnicza dla potrzeb ogrzewania, wentylacji i cieptej Eatpomew [KWhH/rok] 291,43 201,43
6 Energia pierwotna EP EP [KWh/m?rok] 346,75 170,25
7 Energia pierwotna dla budynku referencyjnego wg WT2008 EP [KWh/m?rok] 390,00 390,00
8 Cena energii paliwa dla $redniego poziomu cen [PLN/KWh] 0,52 0,52
9 Koszt emisji gazéw cieplarnianych [PLN/KWh] ND ND
10 | Obliczony koszt catkowity PLN/rok 34800,17 | 17086,45

W tabeli przedstawiono wyniki analizy dla Wariantu 1 w ktérym zrédiem ciepta jest kociot elektryczny oraz

wyniki analizy i wybér systemu zaopatrzenia w energie.

Wariant 2 w ktorym zrédiem ciepta jest pompa ciepta powietrze-woda.

Ostona bilansowa budynku pozostata w obu wariantach taka sama.

Zgodnie z powyzszymi obliczeniami z analizy wynika, iz zastosowanie zrodfa ciepta z wariantu 2 jest

bardziej ekonomiczne.

Na podstawie analizy wybrano Wariant 2 — ciepto dostarczane z pompy ciepta powietrze-woda.

6.2.3.

Ciepto dla ogrzewania dostarczane bedzie z pompy ciepta powietrze-woda. Zastosowano pompe ciepta o

Pompa ciepta

mocy grzewczej Q=11,0 kW zasilajacg zasobnik c.w.u. o poj. 200 dm?®.

Zestaw sklada sie z jednostki wewnetrznej i jednostki zewnetrznej.
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Pompa ciepta bedzie wytwarzaé czynnik grzewczy o parametrach zmiennych 39/31°C.

6.2.4. Zabezpieczenia instalacji przed wzrostem ci  $nienia

Pompa ciepta zabezpieczona zostanie membranowym zaworem bezpieczenstwa. Dopuszczalne cisnienie
robocze P=3,0 bar. Dodatkowo instalacja grzewcza zostanie zabezpieczona przed wzrostem cisnienia za
pomoca przeponowego naczynia wzbiorczego o pojemnosci V=12 dm®. Naczynie zamontowaé w

pomieszczeniu, w ktérym zlokalizowano wewnetrzng jednostke pompy ciepta.

6.2.5. Przygotowanie cieptej wody u  zytkowej

Do przygotowania cieptej wody uzytkowej stuzyt bedzie zasobnik cw.u. o poj. 200 dm?.

6.2.6. Ogrzewanie ptaszczyznowe

Instalacje ogrzewania podtogowego wykonac:

- z rur wielowarstwowych typu PE-RT/AL./PE-RT - petle grzewcze od rozdzielaczy ogrzewania
podtogowego, ukladane w jastrychu na warstwie styropianu. Zastosowano rozdzielacze z
przeptywomierzami na belce zasilajgcej oraz z zaworami termostatycznymi z sitownikami na belce
powrotnej. Rozdzielacze lokalizowa¢ w szafkach natynkowych. W pomieszczeniach, w ktérych
zastosowano ogrzewanie podiogowe nalezy zamontowaé regulatory pokojowe, sterujgce praca
sitownikéw. Zastosowano system bezprzewodowej komunikacji regulatoréw z elementami wykonawczymi
(sitownikami).

Podstawowym elementem systemu sterowania jest bezprzewodowa listwa elektryczna z podigczeniem
LAN. Komunikuje sie ona radiowo z bezprzewodowymi termostatami z wyswietlaczem LCD, petnigcymi
zarowno role czujnikbéw temperatury w pomieszczeniach jak i stuzgcymi wyswietlaniu oraz przekazywaniu
szeregu ustawien i informacji sterujgcych calym ukladem. Termostaty nalezy lokalizowa¢ w kazdym
pomieszczeniu, w ktéorym zainstalowane zostanie ogrzewanie podtogowe, obok wigcznikéw sSwiatla.
Informacje, za posrednictwem listwy, przekazywane sg do elementéw wykonawczych — sitownikéw
umieszczonych na zaworach rozdzielaczy obwodéw grzewczych.

Konfiguracje i zarzgdzanie systemem ogrzewania podtogowego mozna dokonaé kilkoma drogami:

« Konfiguracja za pomocg karty microSD. Korzystajgc z komputera i aplikacji zarzadzajgcej
dokonuje sie indywidualnych ustawien konfiguracyjnych, ktére za posrednictwem przenosnej
pamieci microSD przekazywane sg na listwe wyposazong w czytnik kart,

e Zdalna konfiguracja listwy przytgczonej bezposrednio do Internetu lub sieci domowej poprzez
interfejs programowy,

» Konfiguracja bezposrednia z poziomu obstugi bezprzewodowego termostatu (z wykorzystaniem
wyswietlacza LCD),

« Konfiguracja poprzez bezposrednie podtgczenie komputera/laptopa do listwy sterujacej,

« Konfiguracja i zarzagdzanie za pomocg aplikacji dostepnej na urzgdzenia mobilne (smartfony,
tablety) pod warunkiem podigczenia listwy do sieci internet lub wewnetrznej sieci LAN (poprzez

wewnetrzng sie¢ WiFi).
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6.2.7. Kompensacja przewodow
Instalacja pracuje w uktadzie samokompensujagcym sie. Kompensacje wydtuzen termicznych rozwigzano
za pomocg naturalnych zataman. W trakcie montazu nalezy wykona¢ naciagi wstepne réwne potowie

wydluzenia galezi.

6.2.8. Plukanie instalacji

Podczas montazu rurociaggdw, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby do wnetrza rur nie dostaly sie
zanieczyszczenia mechaniczne.

Przeznaczony do montazu odcinek rury lub element powinien by¢ catkowicie czysty. W celu usuniecia ze
ztadu ewentualnych zanieczyszczen, nalezy dwukrotnie przeptukac instalacje wodg o predkosci przeptywu
okoto 2,0 m/s.

Niedopetnienie tej czynno$ci moze by¢ przyczyng wadliwego dziatania instalacji. Przed ptukaniem nalezy
wszystkie zawory termostatyczne oraz rownowazgce ustawi¢ na nastawe ,N” - pelne otwarcie.

Ptukanie instalacji nalezy potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy.

6.2.9. Regulacja instalacji

Regulacja hydrauliczna realizowana bedzie za pomocg wstepnej nastawy zaworéw termostatycznych.

6.2.10. Odwodnienia i odpowietrzenia
Odpowietrzenie instalacji przez s$ruby odpowietrzajgce przy rozdzielaczach oraz odpowietrzniki
montowane na przewodach w pom. technicznym. Odwodnienie przez gatgzki spustowe w najnizszych

punktach instalacji.

6.3. Instalacja wentylacji

6.3.1. Przeznaczenie

Przeznaczeniem projektowanej instalacji wentylacji mechanicznej pomieszczen jest zapewnienie
wihasciwych warunkow pracy, czystosci powietrza i komfortu poprzez wymiane powietrza wewnetrznego
zanieczyszczonego na sSwieze, filtrowane, ogrzewane okresie zimowym w wyznaczonych

pomieszczeniach.

6.3.2. Parametry powietrza zewn etrznego
Wg PN-76/B-03420 dla Bydgoszczy.

Warunki klimatyczne zima lato
Strefa 1 Il

Temp termometru suchego -20°C +30°C
Temp. termometru mokrego -20°C +21°C
Wilgotno$¢ wzgledna 100% 45%
Zawartos¢ wilgoci 0,8 g/kg 11,9 g/kg

entalpia -18,4 kd/kg 60,7 kJ/kg




WEWNETRZNA INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA, CENTRALNEGO O GRZEWANIA, WENTYLACJI |

KLIMATYZACJI
etap: projekt budowlano-wykonawczy

Przedsi ewzigcie: Projekt instalacji sanitarnych dla zadania pod nazwg: ,Budowa budynku poradni psychologiczno-pedagogicznej w
Dobrzejewicach nr dziatki: 194/7, obreb: 0002 Dobrzejewice, jed. ewid.: 041507_2 Obrowo powiat: toruriski, wojewddztwo: kujawsko-

pomorskie”

6.3.3.

6.3.4.

Wymagane pr edko $ci przeptywu w przewodach wentylacyjnych
Predkos¢ przeptywu powietrza w przewodach gtéwnych- do 5,0 m/s,

Predkosc¢ przeptywu powietrza przed nawiewnikiem -do 3,0 m/s,

Poziom hatasu

Maksymalny poziom hatasu dla wentylacji bedzie spetniat wymagania normy PN-87/B- 02151.02.

Tlumienie dzwieku organizowane bedzie przez:

6.3.5.

potgczenie wentylatoréw z siecig kanatéw za pomocg kré¢écow elastycznych,

izolacje kanatéw wentylacyjnych,

zastosowanie tlumikéw szumu,

emisja szuméw przy wyplywie powietrza z nawiewnikbw nie powinna przekraczaé w

pomieszczeniach ze stalym przebywaniem ludzi max. 45 dB(A),

Bilans powietrza

Zalozono nawiew $wiezego powietrza do pomieszczen sal, lezakowni, korytarza, szatni, wentylacje

wyciggowg z pomieszczen toalet, sal, lezakowni, umywalni, schowka.

« minimalna ilo$¢ powietrza ze wzgledéw higienicznych 30 m¥hlos
* dlaWC w weztach sanitarnych 50 m*/h
« dla pisuaréw w wezlach sanitarnych 25 m*/h
« minimalna ilos¢ powietrza wentylacyjnego pom. porzadkowych 2 w/h
¢ minimalna ilos¢ powietrza w pom. towarzyszgcych
(wiatrotap, archiwum) 1,5w/h
Tab. 7.  Bilans powietrza wentylacyjnego
KROTNOSC LOSE ILOSC POW. UWAGI
NR NAZWA POW. | WYS. | KUB. | WYMIAN | scxo| WENTMAX. | URZADZENIE
ILOSC POW. naw. | wyw. naw. Wyw.
[m2 [m] [m3 [w/h) [m3h] | [m3h] | naw. | wyw.
PARTER
0.01 | Wiatrotap 3,22 3,30 10,63 15 20 20 NW1 went. mech. went. mech.
0.02 | Pom. socjalne 8,64 2,70 23,33 5,1 4 120 | NW1 posredni went. mech.
0.03 | Archiwum 10,33 3,30 34,09 15 50 50 NW1 went. mech. went. mech.
0.04 | Sekratariat 10,05 3,30 3317 1,8 2 60 60 NW1 went. mech. went. mech.
0.05 | Gabinet 10,97 3,30 36,20 33 4 120 120 | NW1 went. mech. went. mech.
0.06 | Gabinet 1533 | 3,30 | 50,59 24 4 120 120 | NW1 went. mech. | went. mech.
0.07 | Gabinet 14,78 | 3,30 | 48,77 25 4 120 120 | NW1 went. mech. | went. mech.
0.08 | Salainteg. sensor. 28,81 | 3,30 | 95,07 1,6 5 150 150 | NW1 went. mech. | went. mech.
0.09 | Gabinet 10,02 | 3,30 | 33,07 1,8 2 60 60 | NwW1 went. mech. | went. mech.
0.10 | Gabinet 15,47 3,30 51,05 1,8 3 90 90 NW1 went. mech. went. mech.
: 25-50 —
0.11 | WC meskie 6,45 2,70 17,42 (m3h*przyb.) 75 WO0.1 posredni went. mech.
042 | WC damskie+NP. 581 | 270 | 1569 25-50 50 W01 |  podredni | went mech.
(m3/h*przyb.)
25-50 —
0.13 | WC dla prac. 6,45 2,70 17,42 (m3h*przyb.) 75 WO0.1 posredni went. mech.
0.14 | Pom. porzadkowe 2,58 2,70 6,97 2,0 10 W0.2 posredni went. mech.
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0.15 | Korytarzipoczekalnia | 44,32 | 3,30 | 146,26 30 440 | 110 | NW1 went, mech, | “ent, mech.
Ipo$redni
0.16 | Pom. tech. 3,99 4,00 15,96 - - - went. grawit. | went. grawit.

6.3.6. Wentylacja pomieszcze n budynku - uktad NW1
Na potrzeby wentylacji bytowej pomieszczeh zaprojektowano ukfad wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej bazujgcy na centrali wentylacyjnej oznaczonej jako NW1, podwieszonej w przestrzeni nad
sufitem podwieszonym.
Dobrana centrala ztozona bedzie z nastepujgcych sekcji obrébki powietrza wentylacyjnego:

- przepustnice na wlocie i wylocie,

- filtry F7 na nawiewie i M5 wywiewie,

- nagrzewnica elektryczna 3,5 kW, ~3, 400V,

- wymiennik przeciwprgdowy,

- wentylatory nawiewne na wlocie i wywiewne na wylocie.

Przyjeto nastepujgce parametry pracy centrali:

OPIS SYMBOL LATO ZIMA JEDNOSTKA
llo$¢ powietrza nawiewanego Vi 1230 1230 [m3/h]
llo$¢ powietrza wywiewanego Vw 1020 1020 [m3/h]

Temperatura powietrza zewnetrznego T, +30 -20 [C]
Wilgotnos¢ powietrza zewnetrznego 0 wynikowa 100 [%0]
Temperatura powietrza nawiewanego Th wynikowa +24 [C]
Wilgotnos$¢ powietrza nawiewanego On wynikowa | wynikowa [%]

Swieze powietrze pobierane bedzie czerpnig $cienng, zlokalizowang w pétnocnej $cianie budynku. Spéd
czerpni zlokalizowany na wys. +3,60 m n.p.t.

Odprowadzanie zuzytego powietrza realizowane bedzie wyrzutnia dachowg z wyrzutem poziomym.
Wyrzutnie zamontowac¢ na podstawie dachowej oraz cokole dachowym izolowanym.

Na ukfadzie nawiewnym i wywiewnym bezposrednio za centralg wentylacyjng nalezy zamontowac¢ ttumiki
szumu.

Kanaty wentylacyjne prowadzi¢ pod stropem w przestrzeni sufitu podwieszonego.

Nawiew i wywiew powietrza realizowany bedzie za pomocg zaworéw powietrznych. Podigczenie zaworéw
nawiewnych i wywiewnych do instalacji za pomocg przewoddéw elastycznych typu flex fabrycznie
izolowanych.

Na odgalezieniach instalacji przed zaworami nawiewnymi/wywiewnymi nalezy stosowac¢ przepustnice
regulacyjne.

Standard wykonania instalacji:
- Kanaly wentylacyjne typu Al, Spiro z blachy stalowej ocynkowanej.

- Kanaly prowadzone wewnatrz budynku izolowane termicznie otulinami z wetny mineralnej gr. 40
mm pod ptaszczem z folii aluminiowe;.
- Kanaly prowadzone na zewnatrz izolowane otulinami z weiny mineralnej gr. 100 mm pod

ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej.
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6.4. Wentylacja mech. wywiewna — uklady indywidualn e

Indywidualne uktady wywiewne na bazie wentylatoréw kanatowych zaprojektowano dla wszystkich
pomieszczen nie objetych ukladami wentylacji ogéinej nawiewno-wywiewnej.

Sposob pracy poszczegoélnych wentylatorow oraz ich podstawowe parametry zgodnie z wytycznymi
zawartymi w pkt. 10 niniejszego opisu.

Wentylatory kanatlowe bedg tgczone z zaworami powietrznymi w danym pomieszczeniu za posrednictwem
kanatéw typu Spiro oraz elastycznych typu Flex. Wentylatory tgczy¢ z instalacjg za pomocg kréécow
elastycznych.

Wyrzut z wentylatoréw kanatowych realizowany przez kanaly zakonczone ponad dachem wyrzutniami z
wyrzutami pionowymi. Wyrzutnie montowa¢ na podstawach dachowych i cokotach dachowych
izolowanych. Wyréwnanie bilansu powietrza wentylacyjnego przez otwory wyréwnawcze (kratki
transferowe w drzwiach).

Wentylacje grawitacyjng pom. technicznego wykona¢ za pomocg obrotowej nasady kominowej,

zamontowanej na dachu.

6.5. Instalacja klimatyzaciji

Pomieszczenia gabinetéw, sekratariat oraz sala integ. sensor. bedg chiodzone w okresie letnim za
pomoca klimatyzatoréw kasetonowych. Uktady klimatyzacji zaprojektowano w oparciu o klimatyzatory typu
split np. prod. Samsung lub réwnowazne.

Dostarczenie czynnika chtodniczego odbywato sie bedzie z agregatow chtodniczych zlokalizowanych na
dachu budynku na podkonstrukcjach wsporczych (podkonstrukcje wg opracowania branzy konstrukcyjnej).
Sterowniki przewodowe urzadzen klimatyzacyjnych montowa¢ przy drzwiach wejsciowych do
pomieszczenia, na wysokosci wigcznikéw oswietlenia.

Instalacje freonowg nalezy wykona¢ z rur miedzianych (miedz chiodnicza wg PN-EN 12735-1) tgczonych
lutem twardym. Przewody freonowe izolowaé termicznie piankg kauczukowg gr. 9 mm. Przewody
prowadzone na zewnagtrz zaizolowa¢ termicznie piankg kauczukowg gr. 19 mm oraz dodatkowo
zabezpieczy¢ przed dzialaniem czynnikbw zewnetrznych. Trasy instalacji freonowej pokazano na
zalgczonych rysunkach.

Z uwagi na brak mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia skroplin klimatyzatory nalezy wyposazyé w

pompki skroplin i tacki skroplin.

7. WYTYCZNE OGOLNE

7.1. Instalacja wentylacji
- Czerpnie powietrza nalezy zabezpieczyé¢ przed opadami atmosferycznymi i dzialaniem wiatru.
- Kanaly wentylacyjne nalezy wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej w klasie szczelnosci B (wg
PN-EN 12237:2005 dla przewodow okragtych i PN-EN 1507:2007 dla przewodow prostokgtnych).
Przewody o przekroju kotowym wykona¢ z blachy ocynkowanej zwinietej - rury spiro taczy¢ za

pomocag muf i nypli wyposazonych w uszczelki.
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- Ksztattki wentylacyjne wykonywac¢ etapowo w miare montowania instalacji. Nalezy sie liczy¢ z
koniecznoscig dopasowywania niektorych ksztattek i kanatéw na budowie w trakcie ich montazu.
Nalezy rowniez uwzglednic¢ niezbedng ilos¢ kanatéw do dopasowywania na budowie.

- Instalacje wentylacyjng nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych. COBRTI INSTAL. Zeszyt 5".

- Nalezy przewidzie¢ wykonanie otworéw w $cianach i stropach oraz szachdéw instalacyjnych do
przeprowadzenia kanatdw wentylacyjnych. Otwory powinny mie¢ wymiary wieksze od wymiaréw
kanatébw o 5 + 10 cm. Po zakonczeniu montazu urzadzen i kanatdw wentylacyjnych przegrody
budowlane w miejscach przejs¢ przewodow nalezy uszczelnic.

- Kanaly wentylacyjne przechodzace przez stropy lub Sciany powinny by¢ obfozone podkladkami
amortyzacyjnymi z welny mineralnej lub innego materiatu o podobnych wiasciwosciach na grubosé
Sciany lub stropu. Przejscia kanatdw przez dach poprzez systemowe podstawy dachowe.

- Wszystkie kanaly i urzadzenia nalezy podwiesza¢ w sposob trwaly i pewny oraz eliminujacy
mozliwosé przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji (przewody podtrzymywacé przez elementy
profilowane przechodzace pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych tgcznikéw z
przektadkg dzwiekochtonng). Kanaty nalezy podwiesza¢ przy pomocy pretéw gwintowanych
mocowanych do stropu i $cian przy pomocy wieszakéw lub kotew. Podpory lub podwieszenia
wykona¢ minimum, co 2 m. W kazdym przypadku mocowania nalezy bezwzglednie przestrzega¢
zalecen konstruktora, co do sposobu mocowania do poszczegoélnych elementow konstrukcji.

- Montaz centrali na konstrukcji wsporczej wg branzy konstrukcyjnej.

- W celu umozliwienia okresowego czyszczenia kanatow wentylacyjnych w kanatach nalezy
wykonaé otwory rewizyjne. Otwory rozmieszczac tak, aby miedzy nimi nie wystepowaty wiecej niz
2 kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 450, a w przewodach prostych poziomych odlegto$¢ miedzy
otworami rewizyjnymi nie byta wieksza niz 10 m. Natomiast na pionowych odcinkach przewodéw
otwory rewizyjne nalezy umieszcza¢ w czesci gornej i dolnej pionu. Przy czym nie nalezy
umieszczac klap rewizyjnych w pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach higienicznych.
Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych powinny by¢ wykonane z
materiatléw niepalnych. W przewodach o przekroju kolowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz
200 mm nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W
przypadku przewodoéw o wiekszych $rednicach nalezy stosowac otwory rewizyjne o wymiarach

podanych ponizej:

SREDNICA MINIMALNE WYMIARY OTWORU
PRZEWODU REWIZYJNEGO W SCIANCE PRZEWODU
mm mm
D A B I
200=D<315 300 100
315<D=<500 400 200

D>500 500 400
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W przewodach o przekroju prostokgtnym nalezy wykonywa¢ otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach

podanych ponizej:

SREDNICA MINIMALNE WYMIARY OTWORU
PRZEWODU  REWIZYINEGO W SCIANCE PRZEWODU
mm mm
s1) A B
$<200 300 100
| 200<S<500 | 400 200 '
S>500 500 400

1) - wymiar boku przewodu, w ktorym wykonano otwor rewizyjny

Poszczegodlne ukilady wentylacyjne, po ich trwatym zamontowaniu, nalezy poddac¢ prébie szczelnosci
zgodnie z normami:

- PN-EN 12237:2005 dla przewodéw okragtych,

- PN-EN 1507:2007 dla przewodéw prostokatnych.

8. WYTYCZNE DLA BRAN Z

branza konstrukcyjno-budowlana:

- wykonac¢ przejscia przez przegrody budowlane i dach dla potrzeb przeprowadzenia instalaciji,
- wykona¢ konstrukcje wsporcze pod urzadzenia klimatyzacyjne,
- wykona¢ obrébke otworéw po przejsciach instalacjg wentylacji i uszczelnienie potaci dachowe;j.

branza elektryczna:

- zasili¢ urzgdzenia elektryczne,

- podigczy¢ elementy wentylacyjne do instalacji uziemiajgcej i odgromowe;.

9. UWAGI KONCOWE

- Urzadzenia wentylacyjne montowa¢ zgodnie z DTR tych urzgdzen.

- Na kanatach wentylacyjnych nalezy montowac przepustnice umozliwiajgce whasciwg regulacje
wydajnosci poszczegoblnych fragmentow instalacji.

- Podczas montazu nalezy przewidzie¢ rewizje na kanatach wentylacyjnych umozliwiajgcych ich
czyszczenie i konserwacje a takze rewizje w suficie podwieszanym i przegrodach budowlanych
umozliwiajgce dostep do przepustnic regulacyjnych i klap p.poz.

- Calos¢ robot wentylacyjnych wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami w tym zakresie,
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 p0z.690 wraz z
pdézniejszymi zmianami) oraz Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt nr 5 ,Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”.

- Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wtasne materiatéw, sprzetéw, urzadzen, systeméw i inne
oraz przedstawione nazwy producentdw stanowig jedynie wzorzec jakosciowy i sg podane w celu

okreslenia wymogow jakosciowych im stawianych. Projektant dopuszcza stosowanie innych,




WEWNETRZNA INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA, CENTRALNEGO O GRZEWANIA, WENTYLACJI |

KLIMATYZACJI

etap: projekt budowlano-wykonawczy

Przedsi ewzigcie: Projekt instalacji sanitarnych dla zadania pod nazwg: ,Budowa budynku poradni psychologiczno-pedagogicznej w

Dobrzejewicach nr dziatki: 194/7, obreb: 0002 Dobrzejewice, jed. ewid.: 041507_2 Obrowo powiat: toruriski, wojewddztwo: kujawsko-

pomorskie”

réwnowaznych materiatdow, sprzetéw, urzadzen, systeméw i innych pod warunkiem zachowania

tozsamych lub wyzszych parametréw technicznych. Zamiana materiatéw na réwnorzedne o tych

samych parametrach fizyko-chemicznych i wartosciach uzytkowych wymaga ponadto zgody

uzytkownika, inspektora nadzoru inwestorskiego i projektanta.

10. ZESTAWIENIE URZADZEN

CENTRALE WENTYLACYJNE
Wymiary [mm] Masa
Sys. | Nr | llos¢ T Nazwa Producent Uwagi
Y P g | L8[ H | ki S
Vn/w=1230/1020 m3/h,
APn/w=350/350 Pa, nagrzewnica
C‘f"l"a'?’ elektryczna Pel=3,5 kW, U=400V, Moc
VVS0155-R- wentylacyina wentylatorow (nawiew, wywiew):
nawiewno- VTS lub y_ . ywiew): 8
NW |1 1 FPVH/\VVS015s- Wywiewna z 2203 | 1560 | 380 208,0 ] ub Pngw-0,38 kW, Pwyyv—0,38 kW, .U-230
LFPV_ wymiennikiem rownowazny |V, filtr kasetowy nawiew F7, wywiew
cd lub réwnowazny yn M5, praca z 50% wydatkiem w okresie
przeciwpradowym,
. nocnym, z kompletnym zestawem
wiszaca Lo ST
automatyki zasilajgco-sterujacej i
okablowaniem
WENTYLATORY
Wymiary [mm]
Sys. | Nr | llosé Typ Nazwa Masa Producent Uwagi
@ | L | B | H kal
| Wentylator Venturie V=200m3/h, p=120 Pa, P=41W,
W |01 1 T%fvggaggnh'b kanatowy 160 2,7 Industries lub | U=230V, uruchomienie razem z NW1,
Y nawiewny réwnowazny | praca ciggta
Venturie V=10m3/h, p=110 Pa, P=28W,
w 02| 1 | TD:2001001ub Wentylator | 4 20 | Industrieslub | U=230V, uruchamianie razem z NWH1,
réwnowazny kanatowy rownowazn -
y | praca ciagta
KLIMATYZATORY
Wymiary [mm]
Sys. | Nr | llosé Typ Nazwa Masa Producent Uwagi
g | L | B | H kal
AC026FBNDEH/EU . Qch=2,6 kW; P=0,73kW; U=230V,
KL | 01| 6 |ACO35FCADEH/EY |  [Kimabyzator | 635\ 575 | 575 | 250 | 110 | Samsunglub | o e ooem ze sterownikiem
. . kasetonowy split | 9,52 | 790 | 285 548 33,0 réwnowazny .
lub rownowazny przewodowym oraz pompka skroplin
AC035FBNDEH/EU . Qch=3,5 kW; P=1,09kW; U=230V,
KL |02| 1 |ACo35FCADEHEY | [Kimabyzator | 635\ 575 | 575 | 250 | 110 | Samsunglub | oo e azem ze sterownikiem
. . kasetonowy split | 9,52 | 790 | 285 548 33,0 réwnowazny .
lub rownowazny przewodowym oraz pompka skroplin
POMPA CIEPLA
Wymiary [mm]
Sys. | Nr | llosé Typ Nazwa Masa Producent Uwagi
g | L | B | H kel
ERLQO11CWA Qgrz=11 kW, Pel=2,50W, moc grzatki
pc | 1 1 EHBH 11CB3V/OW Pompa ciepta 9,52 | 900 | 320 | 1345 113,0 Daikin lub (grzatka w jednostce wewnetrznej) 9,0
lub réwnowazn powietrze-woda | 15,88 | 480 | 344 890 43,0 rownowazny | kW, U=400V, z wbudowang pompa,
y obiegowq
V=200 dm3, ustawiany pod pompg
EKHWS200B3V3 . - . ) p
78 | 1 1 200 dm3lub Po;emo_nsmowy 580 1265 46,0 ’Dalkln Igb ciepta, dq cyrkulacji C.w.u. pompa
rownowazn zasobnik c.w.u. rownowazny | cyrkulacyjna typu Wilo Star-Z 15 NOVA
y Pel=4,5 W U=230V lub réwnowazna
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11. ZESTAWIENIE MATERIALOW INSTALACJI WODOCI AGOWEJ | CENTRALNEGO OGRZEWANIA

11.1. Instalacja wodoci ggowa — zestawienie ruroci gagow

Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka
Zestawienie rur

Rura wielowarst. PE-RT/AI/PE-RT 16 x 2,0 127 m

Rura wielowarst. PE-RT/AI/PE-RT 20x2,0 29 m

Rura wielowarst. PE-RT/AI/PE-RT 25x2,5 18 m

Rura wielowarst. PE-RT/AI/PE-RT 32x3,0 11 m

Rura wielowarst. PE-RT/AI/PE-RT 40 x 3,5 11 m

11.2. Instalacja centralnego ogrzewania — zestawien ie ruroci agéw, armatury

Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka
Zestawienie rur
Rura wielowarst. PE-RT/AI/PE-RT 32x3,0 26
Rura wielowarst. PE-RT/AI/PE-RT 40x 3,5 14
Produkt Wielko$é llo$é Jednostka

Zestawienie elementéw ogrzewania podtogowego

Rura wiel. PE-RT/AI/PE-RT 16x2 1696 m

przyt.do rur PE-RT/AL/PE-HD 16x2 G3/4" 46 szt.
Rozdzielacze . . .

Rozdzielacz 1" z zaworami regul. 11 obw. 1 szt.

Rozdzielacz 1" z zaworami regul 12 obw. 1 szt.

Szafka natynkowa SWN-OP SWN-OP 11/7 2 szt.
Piyty systemowe

Tacker EPS 100 038 (PS20)z folig lam. 30 mm 192 m2
Ptyty izolacyjne

Hydroizolacja 212 m?

Ptyta styropianowa (lambda 0,040) 60 mm 192 m?
Akcesoria

dod. do betonu BETOKAN(10I) 34 |

siatka z wtékna szklanego 172 m2

spinka do mocowania rur 14-18 3392 szt.

tasma klejgca 3 szt.

tasma przyscienna 8x150 - z fartuchem 221 m

tréjnik z odpow. i zaw. spust. 4 szt.

Opracowat:

mgr inz. Rafat Stezewski

Nr upr. KUP/0071/PWBS/17
uprawnienia budowlane do projektowania i
kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
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12. ZESTAWIENIE KSZTALTEK WENTYLACYJNYCH




